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Extended abstract 

Introduction 

Iran is located in the arid and semi-arid belt of the world and is very far from moisture sources. Arid and desert areas, 

due to a lack of moisture, high temperatures, strong winds, soil erosion, and land degradation caused by human activity, 

have created tough conditions for plant growth and development, such that only a relatively limited number of plant 

species can survive. Native plants of such areas are considered highly valuable species due to their ability to adapt to 

harsh environmental conditions and play a crucial role in the region's climate, soil formation, and hydrology; therefore, 

their identification is of great importance. With the aim of monitoring and recording spatial data statistics of 

meteorological, hydrometric, erosion and sedimentation, vegetation cover, soil and groundwater climatic parameters, 

the Shush representative basin station was established in 2007 by the General Directorate of Natural Resources and 

Watershed Management of Khuzestan Province. In addition to the Moorlands, shallow depressions and old gullies are 

observed in this basin, some of which have been stabilized due to enclosure and reduction of livestock pressure. These 

stabilized depressions themselves act as natural micro-reservoirs and have provided suitable conditions for the 

establishment of permanent species by increasing infiltration, reducing surface runoff, and trapping plant seeds. In this 

study, the floristic composition, richness, and species diversity were compared in plots located in stabilized micro-

watersheds (treatment) and hills (control). The results of the study showed that the indices of percent cover, number of 

species, and diversity in the treatment were significantly higher than in the control. These findings indicate that 

stabilized gullies can act as small foci of gene pool and nurse habitats and, if properly managed, can help improve the 

stability of vegetation cover in arid regions and consequently soil conservation. Therefore, integrated management, 

including targeted enclosure, control of active gullies, and patchy protection of natural micro-watersheds, can be a low-

cost and eco-friendly model for restoring degraded rangelands in southwestern Iran. 

 

Materials and methods 

In this study, vegetation cover analysis was conducted in the Shoosh representative basin area using biodiversity 

indices. During the appropriate growing season (early February to late March), during field visits, a list of plant species 

in the area was taken, and typification was performed based on the presence of Shrub and perennial species. In each 

type, the size of the data plot was determined using the minimum area method and using snail plots and species surface 

curves. The location of all plots was recorded with a GPS device. 20 plots (a total of 40 plots) were constructed 

separately in the shallow depressions and stabilized gullies (treatment) and the slopes of the hillocks (control). In each 

plot, the percentage of living cover of each species was noted with the name, the percentage of litter and debris, and 

the percentage of bare ground. Species diversity indices were calculated, and the vegetation cover of the plots was 

compared using an independent t-test. Species number, vegetation cover percentage, and species diversity indices 

(Simpson, Shannon, and Hill diversity indices) were calculated using PAST 2.17 software. Python version 3.13 

programming environment was also used to analyze species diversity, compare different indices, and create some 

graphs. All data were transferred to an Excel file for subsequent statistical analysis using SPSS 27 software. 

 

Results and discussion 
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In the enclosed and protected area of the Shush representative area, 70 plant species belonging to 29 families were 

identified. The Fabaceae, Astraceae, Poaceae, and Brassicaceae families are the largest families in the region in terms 

of number of species, with 11, 8, 8, and 6 species, respectively. Of the 70 identified species, 45 plant species, such as 

Astragalus ensifer, Astragalus fasiculifolius, and Astragalus obtusifolius, have soil conservation value and are among 

the perennial plants of the region. In the Shush representative area, there is a significant difference at the one percent 

level between the average number of species, percentage of cover, dominance, Simpson, and Shannon indices in the 

treatment plots compared to the control plots. However, although there is a difference between the value of the 

uniformity index of the treatment and control sections, it is not significant. These results indicate that stabilized 

depressions, by increasing water infiltration and reducing surface runoff, have provided conditions for the establishment 

of permanent species. From a soil conservation perspective, increasing living cover and the presence of permanent 

species in these micro-catchments reduce the bare ground surface and, as a result, reduce the erosion. Therefore, if 

properly managed, these depressions can help improve soil conservation and vegetation stability as nurse habitats and 

gene pools; however, a distinction should be made between active erosional gullies and stabilized gullies with a positive 

role. 

 

Conclusions 

Natural watershed management phenomena with self-organization play a very important role in the restoration of 

degraded rangelands. These measures help improve soil structure and increase water infiltration by reducing surface 

water runoff and controlling soil erosion, and provide suitable conditions for seed germination and the establishment 

of plant species. This research in the representative area of Shoosh as a model example can be generalized to other arid 

regions. The presence of shallow depressions and stabilized gullies with various depths in the region, like a mother, is 

actually a nurse for plant species and allows them to develop in that region. However, the rate of restoration of arid 

regions is slow, and these areas have a very fragile system, and more time and opportunity are needed to achieve ideal 

conditions. In other words, despite the emergence of suitable vegetation due to the micro-natural watersheds, they are 

still very sensitive and vulnerable areas, and the diversity of vegetation depends on the rainy season due to the 

predominance of short-lived species. Therefore, an important point that should be considered is management, planning, 

and the use of existing conditions. In addition to preventing destruction in the area, purposeful fencing and grazing 

management (appropriate grazing time, prevention of excessive grazing, timely removal of livestock from the area, 

resting the pasture for reconstruction and restoration) should be considered in the area. Unfortunately, in many desert 

and arid areas, tree planting is used for restoration, an activity that is very costly and requires subsequent care. While 

the best method is to take inspiration from the natural process in desert and arid areas. The results of this study showed 

that the stabilized depressions in the Shoosh representative area, by playing the role of natural micro-reservoirs, 

provided conditions for the establishment of permanent species and were effective in reducing bare land and improving 

soil protection. These results indicate that utilizing the capacity of these micro-reservoirs, along with targeted enclosure 

and grazing management, can be a low-cost and eco-friendly approach to restoring degraded rangelands in arid regions. 

 

Keywords: Fabaceae, Natural micro-watersheds, Vegetation cover, Cover percentage, Simpson's diversity Index, 

Shannon-Wiener Index 

 
Cite this article: Dinarvand, M., Peyrov, S., Arami, S.H., Tajri, B., Heidari, K., 2026. The role of natural micro-

watersheds and stabilizing gullies in the sustainability and conservation of vegetation in the Shoosh representative 

watershed: implications for arid ecosystem management. Water. Eng. Manag.18(3), 321-341. 

 

© 2026, The Author(s). Published by Soil Conservation and Watershed Management Research Institute (SCWMRI). 

This is an open-access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution License 

(http://creativecommons.org/licenses/by/4.0) 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

https://doi.org/10.22092/ijwmse.2026.370738.2130
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0


 Watershed Engineering and Management  مهندسی و مدیریت آبخیز

Volume 18, Issue 3, 2026, Pages 321-341 341-321، صفحات 1405،  3، شماره 18جلد 

DOI: 10.22092/ijwmse.2026.370738.2130 

و حفاظت پوشش   یداریدر پا شدهنقش ریزآبگیرهای طبیعی و آبکندهای تثبیت 
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 مبسوط  یدهچک

 مقدمه

مناطق خشك و    .استخشك جهان قرار گرفته است و از منابع رطوبتی بسیار دور  نیمهکشور ایران در کمربند خشك و  

دلیل کمبود رطوبت، دمای بالا، وزش بادهای شدید، فرسایش خاک و تخریب اراضی ناشی از فعالیت بشر، شرایط بیابانی به 

های گیاهی عداد نسبتاَ محدودی از گونه که تنها تطوری ه بسیار دشواری را برای رشد و توسعه گیاهان بوجود آورده است، ب

های دلیل قابلیت سازگاری با شرایط سخت محیطی، از گونه گیاهان بومی چنین مناطقی به   .هستندقادر به ادامه حیات  

شناسایی    بنابراین  .زایی و هیدرولوژی یك منطقه دارندو نقش مهمی در تعدیل اقلیم، خاک  بسیار ارزشمند محسوب شده

 هیدرومتری،   ،یهواشناس   یپارامترهای اقلیم  یآمار داده مکان. با هدف پایش و ثبت  همیت زیادی برخوردار استآنها از ا

اداره کل  توسط    1386سال  ه معرف شوش در  ضحوایستگاه    یهای زیرزمینو آب  خاک  ،یفرسایش و رسوب، پوشش گیاه 

های کم عمق و در این حوضه علاوه بر تپه ماهورها، فرورفتگی   منابع طبیعی و آبخیزداری استان خوزستان احداث شد.

 های . این فرورفتگی اندشوند که بخشی از آنها در اثر قرق و کاهش فشار دام تثبیت شده آبکندهای قدیمی مشاهده می 

رواناب سطحی و به دام انداختن بذور   ، کاهشعنوان ریزآبگیرهای طبیعی عمل کرده و با افزایش نفوذخود به  تثبیت شده

برای استقرار   در این پژوهش ترکیب فلورستیك، غنا و تنوع    اند.های دائمی فراهم کردهگونه گیاهان، شرایط مناسبی 

نتایج تحقیق نشان داد که   ها )شاهد( مقایسه شد.های واقع در ریزآبگیرهای تثبیت شده )تیمار( و تپهدر پلات  ای گونه 

ها بیانگر آن است  داری بالاتر از شاهد است. این یافته یطور معن ، تعداد گونه و تنوع در تیمار به های درصد پوشش شاخص

های پرستار عمل کرده و در صورت های کوچك ذخیره ژنی و زیستگاهعنوان کانون توانند به آبکندهای تثبیت شده می که  

کنند. مدیریت   نتیجه حفاظت خاک کمك  در  و  مناطق خشك  در  گیاهی  پوشش  پایداری  بهبود  به  بنابراین   صحیح، 

تواند الگویی کم  ای از ریزآبگیرهای طبیعی میمدیریت تلفیقی شامل قرق هدفمند، کنترل آبکندهای فعال و حفاظت لکه

 شد. سازگار برای احیای مراتع تخریب شده جنوب غرب ایران باهزینه و بوم
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 هامواد و روش

های تنوع زیستی صورت گرفت.ه معرف شوش با استفاده از شاخصضآنالیز پوشش گیاهی در منطقه حو  در این پژوهش

های گیاهی منطقه  در فصل رویشی مناسب )اوایل بهمن تا اواخر فروردین( طی بازدیدهای صحرایی، لیست برداری از گونه

براساس حضور گونه  و  تیپ بوتههای  انجام  با ای و چندساله  و  به روش سطح حداقل  تیپ  بندی صورت گرفت. در هر 

ها با دستگاه  های حلزونی و منحنی سطح گونه اندازه پلات برداشت داده مشخص شد. محل همه پلاتاستفاده از پلات

GPS   شاهد(   ماهوری   تپه  های دامنه  و  )تیمار(آبکندهای تثبیت شده    های کم عمق وفرورفتگی   های ثبت شد. در بخش(

ها با ذکر نام،  تك گونه پلات( احداث شد. در هر پلات درصد پوشش زنده تك  40پلات )در مجموع    20طور مجزا تعداد  به

ای محاسبه و پوشش گیاهی های تنوع گونه د. شاخصشدرصد لاشبرگ و خاشاک، درصد زمین لخت یادداشت برداری  

آپلات از  استفاده  با  شاخص   t  زمونها  شد.  مقایسه  گونهمستقل  تنوع  و  گیاهی  پوشش  درصد  گونه،  تعداد  ای  های 

ها،  تنوع گونه   لیتحل  ی برا  محاسبه شد.   PAST 2.17افزار  های تنوع سیمپسون، شانون و هیل( با استفاده از نرم )شاخص

ها همه داده.  استفاده شدنیز    3.13نسخه    Python  یسینوبرنامه   طیاز مح  و برخی نمودارها  مختلف  ی هاشاخص   سهیمقا

 . منتقل شدند  SPSS 27افزار به فایل اکسل برای انجام آنالیزهای آماری بعدی با استفاده از نرم

 نتایج و بحث

تیره )خانواده( شناسایی شد.    29گونه گیاهی متعلق به    70ه معرف شوش، تعداد  ضدر منطقه محصور و حفاظت شده حو

،  هشت،  11ترتیب با  به  (Brassicaceae)بو  و شب   (Poaceae)، گندمیان  (Astraceae)، مینا  (Fabaceae)های باقلائیان  تیره

گونه گیاهی    45گونه شناسایی شده، تعداد    70های منطقه ازنظر تعداد گونه هستند. از  گونه بزرگترین تیره   ششو    هشت

دارای ارزش حفاظت خاک   Astragalus ensifer،  Astragalus fasiculifolius ،   Astragalus obtusifolius  مانند انواع گون

های تعداد گونه، درصد پوشش، ه معرف شوش بین میانگین شاخصض در حو  گیاهان دائمی منطقه هستند.   ءبوده و جز

درصد وجود  یك  داری در سطح  های شاهد اختلاف معنی نسبت به پلات   تیمارهای  غالبیت، سیمپسون و شانون در پلات

نتایج این    داری نیست. و شاهد اگرچه اختلاف وجود دارد اما معنی   بخش تیماردارد. اما بین مقدار شاخص یکنواختی  

های تقرار گونهتثبیت شده با افزایش نفوذ آب و کاهش رواناب سطحی، شرایطی برای اسهای  بیانگر آن است که فرورفتگی 

های دائمی در این ریزآبگیرها موجب  ازمنظر حفاظت خاک، افزایش پوشش زنده و حضور گونه اند.  دائمی فراهم کرده

در صورت مدیریت صحیح    هاشوند. بنابراین این فرورفتگی فرسایش می میزان    و در نتیجه کاهش  ح زمین لختکاهش سط

.نی به بهبود حفاظت خاک و پایداری پوشش گیاهی کمك کنندگاه ژپرستار و ذخیرههای  عنوان زیستگاه توانند به می 

 شده با نقش مثبت، تمایز گذاشت.هرچند باید میان آبکندهای فعال فرسایشی و آبکندهای تثبیت 

گیری نتیجه 

شده  با خودسازماندهی،  طبیعی  آبخیزداری    های پدیده تخریب  مراتع  احیای  در  مهمی  بسیار  مینقش  این  ایفا  کنند. 

خاک و افزایش نفوذ آب کمك کرده و   ماناقدامات با کاهش روان آب سطحی و کنترل فرسایش خاک به بهبود ساخت

معرف شوش ه  ضحودر    پژوهشاین  سازند.  های گیاهی را فراهم می زنی بذور و استقرار گونهشرایط مناسب برای جوانه

با   شدههای کم عمق و آبکندهای تثبیت فرورفتگی وجودعنوان نمونه الگویی، قابل تعمیم به سایر مناطق خشك است. به

فراهم   آن خطههای گیاهی بوده و امکان توسعه آنها را در  درواقع مانند مامنی، پرستار گونه   در منطقه  های متنوععمق

ای برخوردار هستند  کند است و این مناطق به شدت از سیستم شکنندهاما آهنگ احیای بوسازگان مناطق خشك  کند.  می 

نیاز به زمان و فرصت بیشتری هست.  و برای رسیدن به شرایط ایده رغم ظهور پوشش گیاهی عبارت دیگر، علیبه آل 

پذیر هستند و تنوع پوشش گیاهی  هایی بسیار حساس و آسیب مناسب در اثر خرد آبخیزهای طبیعی، اما همچنان عرصه

زی، وابسته به فصل بارش است. بنابراین نکته مهمی که باید به آن توجه شود، مدیریت،  های کوتاه دلیل غالبیت گونهبه

طور هدفمند قرق و بایست علاوه بر جلوگیری از تخریب در منطقه، به ریزی و استفاده از شرایط موجود است. می برنامه 

موقع دام از عرصه، استراحت مرتع جهت بازسازی و )زمان مناسب چرا، جلوگیری از چرای مفرط، خروج بهمدیریت چرا  



325/   ...شدهتیتثب  ی و آبکندها یع یطب ی رهایزآبگینقش ر 

کاری متاسفانه در بسیاری از مناطق بیابانی و خشك برای احیا اقدام به درخت  احیای مجدد( در منطقه مد نظر باشد.

که بهترین شیوه الهام گرفتن از  بعدی نیز هست. در حالیهای  و نیاز به مراقبت   بوده   شود فعالیتی که بسیار پر هزینهمی 

ه  ضحوهای تثبیت شده در  که فرورفتگی   سیر روند طبیعی در مناطق بیابانی و خشك است. نتایج این تحقیق نشان داد

زمین  های دائمی فراهم کرده و در کاهش  شرایطی برای استقرار گونه   معرف شوش با ایفای نقش ریزآبگیرهای طبیعی

ق گیری از ظرفیت این ریزآبگیرها همراه با قر دهد که بهره اند. این نتایج نشان می لخت و بهبود حفاظت خاک مؤثر بوده 

سازگار برای احیای مراتع تخریب شده در مناطق خشك باشد. تواند رویکردی کم هزینه و بومهدفمند و مدیریت چرا می

شاخص سیمپسون، شاخص شانون   ،یعیطب ریزآبگیر، ، پوشش گیاهی، درصد پوششانیباقلائ  های کلیدی:واژه

 مقدمه

خشك جهان کشور ایران در کمربند خشك و نیمه

از  .استقرار گرفته است و از منابع رطوبتی بسیار دور  

رسند که  آور زمانی به ایران میهای بارانرو سامانه این

دست   از  را  خود  رطوبت  از  بزرگی  توان  بخش  و  داده 

 ایران را ندارندی از  هایکافی برای ایجاد بارش در بخش

متوسط   میزان  که  نحوی  آن  به  سالیانه  250بارش 

میزان حدود یكمیلی  این  سوم متوسط    متر است که 

است جهانی  بارش  ؛  Shakoor et al., 2016)  میزان 

Raziei, 2016  ؛Sharifi Paichoon, et al., 2023  ؛

Hosseini et al., 2024 .)

به  بیابانی  و  خشك  رطوبت، مناطق  کمبود  دلیل 

دمای بالا، وزش بادهای شدید، فرسایش خاک و تخریب 

را   بسیار دشواری  بشر، شرایط  فعالیت  از  ناشی  اراضی 

ب  گیاهان  توسعه  و  رشد  است،  هبرای  آورده  وجود 

گونهطوری هب از  محدودی  نسبتاَ  تعداد  تنها  های که 

 ,.Dinarvand et al)هستندگیاهی قادر به ادامه حیات  

به (2022 مناطقی  چنین  بومی  گیاهان  قابلیت  .  دلیل 

از گونه با شرایط سخت محیطی،  بسیار سازگاری  های 

،  و نقش مهمی در تعدیل اقلیم   ارزشمند محسوب شده

دارند  زاییخاک منطقه  یك  هیدرولوژی   بنابراین   .و 

 Bao et) یت زیادی برخوردار استشناسایی آنها از اهم

al., 2021  ؛Dinarvand et al, 2022) .  

  خوزستان  دشت  از  هکتار  737790  معادل  مساحتی

در و   محسوب  غبار  و  گرد  چشمه  ایران  بیابانی 

پوشش گیاهی منطقه بیابانی   .  (Abbasi, 2021)شودمی 

گیاهان  رویشی  تیپ  چهار  شامل  ایران  غرب  جنوب 

نم  شورپسند  تالابی،  گیاهان  شورروی،  پسندان 

ماسهخشکی مناطق  گیاهان  و  این که    استزار  زی 

زیستگاه رویش در  انسانها  و  طبیعی  متنوع  ساز های 

می  .  (Dinarvand and Jamzad, 2020)  شوند مستقر 

ب با  بیابانی  مناطق  استراتژی ه گیاهان  های  کارگیری 

وجود خرد شوند.  مختلف با شرایط محیطی سازگار می 

ویژگیزیستگاه  تنوع  و  تفاوت ها  باعث  خاک  های های 

اقلیم   با  مناطق  پوشش گیاهی در  ترکیب  و  ساختاری 

.(Tao et al., 2013) دشومشترک می 

نواحی به در  پوشش  تغییرات  روند  معمول  طور 

خشك کند است و فقط در مناطقی که مدیریت مناسب  

می وضعیت  دارد  بهبود  انتظار  داشت توان  را  مرتع 

, 2007).Baghestani Mybodi et al(.    در بخصوص 

بالا باشد، برگشت   مواردی که شدت تخریب در منطقه

پذیری پوشش گیاهی بسیار کند بوده و در برخی موارد 

بود خواهد  برگشت  قابل  )Fahimipour et al. ,غیر 

در  ضحو  . (2010 معرف شوش  با هدف    1386سال  ه 

ثبت   و  مکانپایش  داده  اقلیم  ی آمار  ی پارامترهای 

پوشش    هیدرومتری،  ،یهواشناس رسوب،  و  فرسایش 

اداره کل منابع  توسط    ی های زیرزمینو آب  خاک  ،یگیاه

طبیعی و آبخیزداری استان خوزستان احداث شد.

صورت الگویی جهت  ایستگاه مذکور بستر مناسبی به 

برنامه  های میدانی در ریزی علمی و پژوهششناسایی، 

کرد.   فراهم   در  معرف  آبخیزهای   که   آنجا  ازمنطقه 

و   استقرار  اکولوژیك   و ی  ادافیک  ،یاقلیم  همگن  مناطق

قابل   آنها  از  آمده  دسته ب  نتایج  بنابراین  ند،دش  اندازی راه

 Soleimani et)بود  خواهد  مشابه   مناطق  برای   تعمیم

al., 2021) .  احداث  علی از  طولانی  مدت  رغم گذشت 

،  این منطقه ولی تحلیل مناسبی از پوشش گیاهی منطقه 

تاکنون    تغییرات صورت گرفته طی مدت قرقنقش آن و  

نشده و است.  ارائه  اکولوژیکی  خصوصیات  از  آگاهی 

برنامه  به  منطقه  یك  گیاهان  مدیریت، مجموعه  های 

های آن کمك  برداری پایدار از پتانسیل حفاظت و بهره 
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ارکان (Abasi et al., 2015)خواهد کرد   از  یکی  زیرا   .

گیاهشناسنامه  وجود  منطقه  هر  آنها  ای  وضعیت  و  ان 

.  (Mozaffarian, 1999)است 

های مناسب ارزیابی پوشش گیاهی یك یکی از روش

اندازه  شاخص منطقه  گونه گیری  تنوع  است.  های  ای 

اندازهشاخص بهتر  های  فهم  برای  ابزاری  تنوع  گیری 

. (Bhat et al., 2020)  استها  کمیت و کیفیت زیستگاه 

تنوع در یك منطقه در های  با ارزیابی تغییرات شاخص

وجود   شده  اعمال  مدیریت  ارزیابی  امکان  زمان  طول 

شاخصet al., 2018)   (Nooriدارد از ای،گونه  تنوع . 

ارزیابی در که است زیستی تنوع مهم های  شاخص

محیط ثبات به  آن مقدار و  شودمی  استفاده هازیستگاه 

. (Akbari and Kalbi, 2019)دارد   بستگی آن زیست

گونه  گونه تنوع  غنای  جزء  دو  با  یکنواختی ای  و  ای 

ای یا تعداد گونه در شود. غنای گونهپوشش ارزیابی می

ترین ترین و سادهیك جامعه یا در واحد سطح، قدیمی

. (Dinarvand et al., 2021) استگیری تنوع راه اندازه

طور بهای  های تنوع گونه گیری شاخصامروزه اندازه

پژوهش در  ارزیابیوسیع  و  گیاهی  زیست های  های 

به  تعیین وضعیت  محیطی  در  مهم  عنوان یك شاخص 

اکوسیستم   جهان  یك  می در  قرار  استفاده   گیرد مورد 

(Dinarvand et al., 2016 ؛  Ejtehadi et al., 2008 .)

در سه جزیره   Holland and Winkler (2020)  مطالعات

 Newو    Winnipesaukeeشیرینهای آب  در دریاچه

Hampshire    و گیاهی  پوشش  تغییرات  خصوص  در 

دوره  شاخص طول  در  تنوع  داد،    33های  نشان  ساله 

ای شانون در هر سه جزیره افزایش شاخص تنوع گونه

های غالب علفی تغییر مشخصی در منطقه  یافته و گونه 

است. در    Yasrebi and Dinarvand, (2025)  داشته 

تأثیر عملیات پیتینگ بر بهبود شرایط   مطالعه ارزیابی

بیان داشتند که این عملیات   خاک و تنوع پوشش گیاهی

پوشش گیاهی بومی را احیا کند و  آبخیزداری توانسته  

ب  بخشد؛  بهبود  را  خاک  میهوضعیت  که  تواند طوری 

عنوان حلقه اتصال اجزای مختلف در اکوسیستم عمل به

.  کنند 

(Rahmani et al., (2024  عملیات  اثربخشی 

تحقیقاتی   دستاوردهای   از  حاصل  شده  اجرا  آبخیزداری 

تهران را بررسی نمودند.    استان  چنداب  آبخیز  حوزه  در

داد نشان  پروژه نتایج  و  اجرای  زیرزمینی  سد  های 

موجب  اجرا شده،    های پخش سیلاب بر آبخوانسامانه 

ر وضعیت حوزه آبخیز به لحاظ پوشش گیاهی،  بهبود د

کنترل سیلاب، توسعه سطح زراعت، دامداری و بهبود  

 Bevington et  .است  شده درآمد و معیشت روستاییان  

al, (2021)عنوان ابزاری برای  ای بهغنای گونه   به بررسی

لویزیانا آمریکا منطقه  سیلاب در    اثر  بررسی تالابی در 

گونه  که  داد  نشان  آنها  مطالعات  نتایج  های پرداختند. 

های متفاوتی به سیلاب دارند به نحوی  مقاومت   ،متفاوت

به  حضورگونه  که  میانگین  مثال   Sagittariaطور 

platyphylla  سیلا وقوع  از  حدود  بعد  درصد    20ب 

 Nelumboکه حضور گونه  در صورتی   .کاهش یافته است

lutea    درصد رشد داشته    12بعد از وقوع سیلاب حدود

  .تاس

های گیاهی و وسیع در پژوهش  طورای بهتنوع گونه 

خوزستان  ارزیابی استان  جنوب  محیطی  زیست  های 

وضعیت  به تعیین  در  مهم  شاخص  یك  عنوان 

در های  اکوسیستم  واقع  بیابانی  مناطق  شکننده 

بگعان، حنیطیه، طویل، کانون  های گرد و غبار مناطق 

و در   منصوره و ماهشهر مورد استفاده قرار گرفته است

معنی  و  مشخص  تغییرات  موارد  طول  همه  در  داری 

شد سال  مشاهده  پژوهش   ,.Dinarvand et al)  های 

2021a,b,c,d  ؛Dinarvand et al, 2022a,b ؛  Yasrebi 

and Dinarvand, 2025  .)معرف شوش ضمنطقه حو ه 

 . درهای کم عمقی داردماهوری بوده و درهصورت تپه به

در  هادره  این قدیمی  آبکندهای  از  و   اثر  بخشی  قرق 

های صورت فرورفتگی کاهش فشار دام تثبیت شده و به 

تثبیت شده  های  کنند. این فرورفتگی طبیعی عمل می 

مانند ریزآبگیرهای کوچك، شرایط مناسبی برای ذخیره 

اند. آب باران و به دام افتادن بذور گیاهان فراهم کرده 

ها با تر و مقایسه این زیستگاه منظور بررسی دقیقبه

در این   ماهوری، پژوهش حاضر انجام شد.های تپهبخش 

ایغنا و تنوع گونه  ،ترکیب فلورستیك منطقه پژوهش  

و آنالیز    در عرصهگیری  و اندازه به استناد شواهد میدانی  

 ای عنوان نمونهبه  د. این مستنداتشوارزیابی می  آماری 

بوم  الگویی مدیریت  مناطق  برای  در  مشابه  سازگان 

شود.خشك جنوب غرب ایران معرفی می
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مطالعه مورد  آبخیز  :  منطقه  شوشحوزه  با    معرف 

شده   محصور  موقعیت    هکتار،  200مساحت  در 

57شرقی و      48  ْ 07  َ 09تا      48 05ْ  َ 29"جغرافیایی

)شکل    شمالی واقع شده است   32  ْ 13  43َتا      32  ْ 12 َ

و رودخانه کرخه (1 منطقه در غرب شهر شوش  این   .

نقطه حوضه  واقع شده است.   متر و   147مرتفع ترین 

آن   ارتفاع  دریا    90حداقل  سطح  از  ااستمتر    قلیم . 

است   منطقه  میانه  گرم  بیابانی  آمبرژه  روش    طبق 

(Soleimani et al., 2021)  .  منطقه طبیعی  سیمای 

استتپه لومی  خاک  بافت  و   ,.Neisi, et al)  ماهوری 

زمین   .(2020 لحاظ  از   از  پوشیده  منطقه  شناسی 

و بوده  های فرسایش جدید  های آبرفتی و تراسپادگانه 

و   بختیاری  آغاجاری،  میشان  سازندهای  از  رسوبات 

هستند مطابق  .  (Soleimani et al., 2021)  گچساران 

منطقه،    ترین ایستگاه سینوپتیكنزدیك  آمار هواشناسی

متوسط دمای   متر ومیلی  300بارندگی متوسط سالانه  

سانتی  29تا    25سالیانه   تبخیر درجه  میزان  با  گراد 

ده  شمتر طی دهه اخیر ثبت  میلی   2000نه حدود  لا سا

 .است

 

ایدر تصویر ماهواره در کشور، استان   حوزه آبخیز معرف شوشموقعیت   -1شکل 
Fig. 1. Location of the Shush Watershed in the country, province in satellite image

دادهاندازه گیاهیگیری  پوشش  به  :  های  توجه  با 

رویشی  فصل  در  خوزستان،  استان  اقلیمی  شرایط 

بازدیدهای طی  مناسب )اوایل بهمن تا اواخر فروردین(  

های گیاهی منطقه انجام صحرایی، لیست برداری از گونه

ای و چندساله  بوته   دو تا سه  های و براساس حضور گونه 

 ,.Salehi et al)  بندی صورت گرفتتیپ غالب در منطقه  

. در هر تیپ به روش سطح حداقل و با استفاده  (2006

های حلزونی و منحنی سطح گونه اندازه پلات  از پلات

 مشخص شد.  برداشت داده 

اندازه پلات یك مترمربع تعیین شد که برای مراتع  

محل همه های علفی منطقی بود.  منطقه با حضور گونه 

دستگاه  پلات با  شد.  GPSها  منطقه    ثبت  که  آنجا  از 

بود،  ازنظر یکنواخت  فلورستیك  بخش  ترکیب  های در 

های کم  )که به مرور زمان به دره آبکندی ای و خرد دره

طور مجزا  به   )شاهد(  هاو روی تپهاند(  عمق تبدیل شده

ر . داحداث شدپلات(    40)در مجموع  پلات    20تعداد  

زنده تك )براساس   هاتك گونههر پلات درصد پوشش 

با ذکر نام، درصد   بندی شده(تاج پوشش در پلات شبکه
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لاشبرگ و خاشاک، درصد زمین لخت یادداشت برداری  

 د. ش

کردن پس از پرس و خشك  :شناسایی پوشش گیاهی

ها و چسبانیدن روی شیت هرباریومی، با استفاده  نمونه 

خوزستان استان  فلور  فلوری،  منابع   ,Dinarvand)  از 

ایرانیکا  ، (2021 فلورایران   ،(Rechinger, 2015)  فلور 

(Assadi et al., 2018)  و فلور عراق  (Townsend and 

Guest, 1980)  .تا حد زیرگونه و واریته شناسایی شدند

دادهوجزیه ت آماری  تعداد  شاخص:  هاتحلیل  های 

های ای )شاخصگونه، درصد پوشش گیاهی و تنوع گونه 

 PASTافزار شانون( با استفاده از نرم تنوع سیمپسون و 

گونه   2.17 تنوع  تعیین  برای  شد.  از محاسبه  ای 

به   - های سیمپسون و شانونشاخص توانایی  وینر  دلیل 

زیرا شاخص   .دشبیشتر آنها در تشخیص تنوع استفاده  

تحت    -شانون بیشتر  گونه   ر یتأثوینر  و غنای  است  ای 

فراوانی گونه تأثیر  غالب  شاخص سیمپسون تحت  های 

ها به  همه داده.  (Ejtehadi et al., 2008)گیرد  قرار می

فایل اکسل برای انجام آنالیزهای آماری بعدی با استفاده  

   نتقل شدند.م  SPSS 27افزار از نرم
برای (3تا    1)  های رابطه شاخص   ،  های محاسبه 

مارگالف ترتیب  به واینر،  1شاخص  شانون  و    2شاخص 

سیمپسون تنوع  3شاخص 
بررسی  شدند   مورد  استفاده 

(Ejtehadi et al., 2008) . 

(1)  DMg=
S-1

lnN

(2 )H'=-∑ (Pi)( ln Pi
s
i=1

(3 )1-D=1-∑ (Pi)
2

1

، تعداد کل افراد  N ،تعداد کل گونه ها    Sکه در آنها،  

Pi،  نسبت افراد در گونهi هستند. ام در جامعه   

گونه   لیتحل  ی برا مقاتنوع  و   ی هاشاخص  سهیها 

مح از  3.13نسخه    Python  یسینوبرنامه   طیمختلف، 

نمودارها  شد.   ی برا  Rank-Abundance  ی استفاده 

ها در مناطق مورد درصد پوشش گونه  نیانگ یم  سهیمقا

همچن و   سه ی مقا  ی برا  Radar Chart  ن یمطالعه 

1 Margalf (DMg) 
2 Shannon index 

 ی اهو شاخص  Shannon  ،Simpsonتنوع )  ی هاشاخص

Hill بهره با  کتابخانه   ی ریگ(  ی)برا  pandas  ی هااز 

داده عدد  ی )برا  numpyها(،  پردازش  (،  ی محاسبات 

matplotlib    و   ی برا   3.7.2)نسخه نمودارها(  رسم 

seaborn    یآمار  ی نمودارها  ی برا   0.12.2)نسخه 

زمان ابزارها امکان تجسم هم   نی. ادش  م ی( ترسشرفتهیپ

صورت تنوع، به  ی هاپوشش و شاخص نی انگ یم ی هاداده

فراهم  ی اسهیو مقا  یکم  ی هالیتحل  ی برا   قیواضح و دق

 کردند. 

بررسی نرمال بودن   و  هاتحلیل دادهومنظور تجزیهبه

آنها از آزمون آماری کلوموگروف اسمیرنوف استفاده شد  

های درصد پوشش و  (. بر اساس نتایج شاخص3  )جدول

های تعداد گونه، غالبیت و شانون نرمال بودند، شاخص 

یکنواختی نیز با روش تبدیل جذری نرمال شدند که در 

ها از آزمون گام بعدی برای مقایسه میانگین این شاخص 

(. با  5  د )جدولشمقایسه میانگین تی مستقل استفاده  

سیمپ شاخص  اینکه  به  برای توجه  نشد،  نرمال  سون 

ناپا آزمون  از  آن  میانگین  من مقایسه  ویتنی  رامتری 

(. 6 استفاده شد )جدول

 و بحث جینتا

منحنی    :( منطقهدما و بارندگی)فاکتورهای اقلیمی  

ماه  دادهآمبروترمیك  براساس  بارشی  کسب  های  های 

نزدیك از  سینوپتیك  شده  هواشناسی  ایستگاه  ترین 

ها در پاییز بیشینه بارش .  (2)شکل    )ذزفول( ترسیم شد

ها قطع شده و  و زمستان بوده و بعد از اردیبهشت بارش

مدت   دما   پنجبه  بیشینه  با  همراه  کامل  خشکی  ماه 

ها زمان با افزایش دما و قطع بارششود. هم مشاهده می 

کوتاه  گیاهی  گونهپوشش  حذف،  نیز  منطقه  های زی 

مجموع سیمایی از علفزار ای در مرحله رکود و در  بوته

شود. پاکوتاه خشك شده در منطقه دیده می 

3 Simpson index 
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)سال آبی(  1402شهریور  -1401منحنی آبروترومیك مهر  -2 شکل
Fig. 2. Ambrothermal curve for October 2022 - September 2023 (Water Year) 

گیاهی در :  پوشش  میدانی  پیمایش  با  بهار  فصل  در 

شده   حفاظت  و  محصور  شوش،   حوضهمنطقه  معرف 

به    70تعداد   متعلق  گیاهی  )خانواده(   29گونه  تیره 

های (. از این مجموعه غالب گونه1شناسایی شد )جدول  

است.   درصد(   67بوده ))تروفیت(  گیاهی علفی یکساله  

یعت  این گیاهان اگرچه اغلب در فصل گرم سال از طب 

زایی و تقویت درصد مواد آلی شوند اما به خاکحذف می 

می کمك  .  (Dinarvand et al., 2022a)کنند  خاک 

زی منطقه در مقایسه با کل های کوتاه گونهتعداد بالای  

 درصد   33معادل  که  خوزستان    استانزی  های کوتاه گونه 

نشان   که   (Dinarvand and Jamzad, 2020)است

معمولا زی  کوتاه دهنده شرایط حاد منطقه است. گیاهان  

این  هستند،  باران  کم  و  خشك  مناطق  غالب  پوشش 

گیاهان در مدت زمان کوتاهی دوره رشد را طی کرده و 

.(Asri, 2007)  شوندپس از بذردهی از منطقه حذف می

سال  استان  مطالعات  دشتی  نقاط  سایر  در  اخیر  های 

نیز   گونهخوزستان  که  داده  یکسالههای  نشان   علفی 

همواره پوشش غالب این مناطق را تشکیل داده است 

(Dinarvand et al, 2022a,b  ؛Yasrebi and 

Dinarvand, 2025؛  Dinarvand et al., 2021a,b,c,d .)

درصد(،   20های رویشی علفی چندساله )مابقی به فرم 

درصد( است   ششای )درصد( و درختچه  هفتای )بوته

(. 3)شکل 

معرف شوش  حوضهرویشی در   هایشکلدرصد    -3 شکل
Fig. 3. Percentage of vegetation forms in the in Shush Watershed 
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بین   باقلائیان های  تیره   تیره شناسایی شده،  29از 

(Fabaceae)  مینا  ،(Astraceae)  گندمیان ،(Poaceae)

هشت ، هشت، 11ترتیب با به   (Brassicaceae)بو و شب 

تیره   شش و   بزرگترین  منطقه  گونه  تعداد های  نظر  از 

گونه    45گونه شناسایی شده، تعداد    70از  هستند.  گونه  

گون انواع  مانند  ،Astragalus ensifer  گیاهی 
Astragalus fasiculifolius  ، Astragalus obtusifolius 

بوده و جزو گیاهان دائمی  دارای ارزش حفاظت خاک  

 Ziziphus spina-christi های کنارمنطقه هستند. گونه

و  گونه   Ziziphus nummularia  و رملیك های درختی 

های کهور پاکستانی و گونه   ای بومی منطقه ودرختچه

شده   کاشته  درختان  کامالدولنسیس  اکالیپتوس 

  های اخیر هستند.سال 

با  گونه  مصارف محلی در منطقه دیده  های دارویی 

می  آنها  ازجمله  که  بهشد   Capparisلگجی  توان 

spinose  ،پنیرکMalva aegyptica ،   بابونه

Anthemis Susiana   گاوزبان   وAnchosa strigose 

کرد تعداد  اشاره  منطقه    چهار.  در  سمی  گیاهی  گونه 

)شقایق(  خشخاش  از  عبارتند  که  شد  شناسایی 

Cleome glaucesens, Papaver macrostomum ،   ورث

Reseda aucheri   گزنه  و  Urtica pilulifera    این که

گیرند.  گیاهان توسط دام هم مورد چرا قرار نمی

های خشخاش و گزنه دارای لازم به ذکر است گونه 

های گیاهی منطقه  . برخی گونههستندارزش دارویی نیز  

گل  دلیلهب میداشتن  چشمگیر  و  زیبا  به های  توان 

های عنوان گیاهان زینتی از آنها نام برد. برخی از گونه

ها هم اکنون در فضای سبز شهری استفاده  این جنس

شاملشود  می  پیچكگونه   که   Convolvulus  های 

kotschyanus, Convolvulus oxyphyllus، گلی مریم 

Salvia macrosiphon  خیارک   وIxiolirion 

tataricum  .هستند

های منطقه مورد مطالعه  فهرست گونه - 1جدول 
Table 1. Checklist of species of study area 

Species Family Life forms

Aegilops triuncialis Poaceae Annual herb

Ammi majus Apiaceae Annual herb

Anagalis arvensis Primulaceae Annual herb

Anchosa strigosa Boraginaceae Annual herb

Anisosciadium orientale Brassicaceae Annual herb

Anthemis susiana Astraceae Annual herb

Arnebia decumbens Brassicaceae Annual herb

Asphodelus tenuifolius Liliaceae Annual herb

Astragalus ensifer Fabaceae Bush

Astragalus fasiculifolius Fabaceae subShrub

Astragalus obtusifolius Fabaceae Bush

Avena ludoviciana Poaceae Annual herb

Bromus danthomiae Poaceae Annual herb

Bromus sericeus Poaceae Annual herb

Capparis spinosa Capparidaceae Bush

Carthamus oxyacantha Astraceae Annual herb

Centaurea bruguierana Astraceae Annual herb

Centaurium erythraeae Gentianaceae Annual herb

Cleome glaucesens Capparidaceae Perennial herb

Convolvulus kotschyanus Convolvulaceae Perennial herb

Convolvulus oxyphyllus Convolvulaceae Perennial herb

Crepis foetida Astraceae Annual herb
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Species Family Life forms

Diplotaxis harra Brassicaceae Annual herb

Echinops dichorus Astraceae Perennial herb

Ephedra foliate Ephedraceae SubShrub

Eruca sativa Brassicaceae Annual herb

Erucaria hispanica Brassicaceae Annual herb

Fagonia bruguieri Zygophyllaceae Perennial herb

Fumaria bracteosa Fumariaceae Annual herb

Galium aparine Rubiaceae Annual herb

Galium ceratopodum Rubiaceae Annual herb

Gentiana olivieri Gentianaceae Annual herb

Gundelia tournefortii Astraceae Perennial herb

Haplophyllum tuberculatum Rutaceae Perennial herb

Helianthemum aegyptiacum Cistaceae Annual herb

Helianthemum lippii Cistaceae Bush

Heliotropium crispum Boraginaceae Bush

Hippocrepis bicontorta Fabaceae Annual herb

Hordeum bulbosum Poaceae Perennial herb

Hordeum murinum Poaceae Annual herb

Hymenocarpus circinnatus Fabaceae Annual herb

Ixiolirion tataricum Ixioliriaceae Perennial herb

Linum corymbulosum Linaceae Annual herb

Lolium rigidum Poaceae Annual herb

Malva aegyptica Malvaceae Annual herb

Matthiola longipetala Brassicaceae Annual herb

Medicago minima Fabaceae Annual herb

Medicago polymorpha Fabaceae Annual herb

Notobasis syriaca Astraceae Annual herb

Oliveria decumbens Apiaceae Annual herb

Onobrychis crista–galli Fabaceae Annual herb

Onobrychis ptolemaica Fabaceae Perennial herb

Onopordum leptolepis Astraceae Annual herb

Orobanche ceruna Orobanchaceae Perennial herb

Papaver macrostomum Papaveraceae Annual herb

Phalaris minor Poaceae Annual herb

Plantago ovate Plantaginaceae Annual herb

Pteranthus dichotomus Caryophyllaceae Annual herb

Reseda aucheri Resedaceae Annual herb

Salvia macrosiphon Lamiaceae Perennial herb

Scabiosa calocephala Dipsacaceae Annual herb

Scabiosa leucactis Dipsacaceae Annual herb

Stipa arabica Poaceae Perennial herb

Stipa capensis Poaceae Annual herb
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Species Family Life forms

Teucrium oliverianum Lamiaceae Perennial herb

Trifolium campestre Fabaceae Annual herb

Trifolium tomentosum Fabaceae Annual herb

Urtica pilulifera Urticaceae Annual herb

Ziziphus nummularia Rhamnaceae Shrub

Ziziphus spina-christi Rhamnaceae Shrub

سال از احداث   18طی این پژوهش بعد از گذشت  

شش تیپ گیاهی شناسایی شد ایستگاه معرف شوش،  

که در سال اول فقط یك . درحالی (4و شکل    2)جدول  

 Astragalus fasciculifolius-Stipa)بهمن  - گون  تیپ

capensis)  معرفی شده بود  (Soleimani et al., 2021)  .

تواند گواه میای  های چندساله و بوتهگونهافزایش تعداد  

مناسبی برای اثر قرق و حفاظت از مرتع در منطقه بوده  

بوته استقرار پوشش  برای  ایجاد فرصت  و  که سبب  ای 

 ده است.  شهای چندساله در منطقه  علفی 

معرف شوش   حوضههای همراه آنها در های شناسایی شده و گونهتیپ -2 جدول
Table 2. Identified types and their associated species in Shush Watershed 

Num. Type Species

Type 1 Astragalus obtusifolius, Fagonia bruguieri, Astragalus fasiculifolius

Companion species

Gundelia tournefortii

Pteranthus dichotomus

Anchosa strigosa

Salvia macrosiphon

Bromus sericeus

Avena ludoviciana

Pteranthus dichotomus

Type 2 Echinops dichorus, Capparis spinose, Ziziphus nummularia

Companion species

Bromus sericeus

Hordeum bulbosum

Stipa capensis

Erucaria hispanica

Type 3 Echinops dichorus, Gundelia tournefortii , Ziziphus nummularia

Companion species

Notobasis syriaca

Haplophyllum tuberculatum

Avena ludoviciana

Trifolium campestre

Type 4 Astragalus obtusifolius, Teucrium oliverianum

Companion species

Diplotaxis harra

Stipa capensis

Bromus sericeus

Avena ludoviciana

Erucaria hispanica

Type 5 Convolvulus kotschyanus , Salvia macrosiphon, Haplophyllum tuberculatum

Companion species
Avena ludoviciana

Trifolium campestre
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Num. Type Species

Bromus sericeus

Stipa capensis

Type 6 Astragalus fasiculifolius, Convolvulus oxyphyllus, Onobrychis ptolemaica

Companion species

Stipa arabica

Gundelia tournefortii

Astragalus obtusifolius

Teucrium oliverianum

Haplophyllum tuberculatum

معرف شوش  حوضههای شناسایی شده در  تیپ  -4 شکل
Table 4. Identified types in Shush Watershed 

گونهعددی  های  شاخص غنای :  ایتنوع  افزایش 

و درصد  گونه  مولفه ای  هایی هستند که سبب  پوشش، 

شاخص در  ارتقای  شانون  و  سیمپسون  تنوع  های 

آبکندی درههای  بخش  خرد  و  شاهد    ای  با  مقایسه  در 

نیز  نتایج است.   دهش آماری  می   آنالیز  در نشان  دهد، 

شاخص   حوضه میانگین  بین  شوش  تعداد  معرف  های 

در  شانون  و  سیمپسون  غالبیت،  پوشش،  درصد  گونه، 

آبکندی  درههای  پلات خرد  و  پلاتای  به  های نسبت 

معنی  اختلاف  سطح  شاهد  در  وجود    یكداری  درصد 

)جدول شاخص 6و    5  های دارد  مقدار  بین  اما   .)

دارد اما یکنواختی آبکند و شاهد اگرچه اختلاف وجود  

 (.  5جدول داری نیست )معنی 

معیار همه  اشتباه  و  معیار  انحراف  میانگین،  مقدار 

ارائه شده است. در این جدول،   4  در جدول  هاشاخص

و سطح معنی    F،  tهای  ترتیب از چپ به راست آماره به

اختلاف معیار  اشتباه  اختلاف،  میانگین  نیز  و  ها،  داری 

مقدار   بیشترین  و  شده  کمترین  داده  نمایش  اختلاف 

مشاهدات میدانی در های آماری و  است. به استناد داده

که می منطقه   رسید  نتیجه  این  به  خرد    توان  وجود 

آبکندی  مانند  ایجاد    های کم عمق()دره   آبخیزهایی  با 

ویژه برای نفوذ آب باران و به تله افتادن فرصت مناسب به 

گیاهان   گوبذور  حضور  برای  مناسبی  های نهشرایط 

است. گیاهی در منطقه ایجاد کرده
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خرد مناطق  بخشمی   این  به  کوچك هاتوانند  ی 

صورت حفاظت  ذخیره ژنی تبدیل شده و در نهایت در  

فرصت   ایجاد  و  مثبت  توالی  شاهد  منطقه،  مدیریت  و 

طور سازگان بهبوم   برای غنای بیشتر پوشش بومی بود.

با تحولات   توالی خود  مواجه  طبیعی در سیر  مختلفی 

گردند که باتوجه به ساختار سیستم و نوع تغییرات،  می 

اگر   اغلب  و  دارند  آرام  و  پیوسته  ماهیتی  معمولا 

انساندستکاری  باشدهای  نداشته  وجود  صورت به   ،ساز 

هستند احیا  قابل   ,.Mokhtari et al)  خودسازماندهی 

بستر  اما  .  (2009 ایجاد  و  آسمانی  نزولات  از  استفاده 

در احیا و اصلاح  باعث تسریع  ب برای ذخیره آب  مناس 

بیابانی و خشك   مناطق   ,.Zare et al)  شودمراتع در 

نشانه سال .  (2020 و  طبیعت  از  الهام  با  های هاست 

ازبصری  مانندتکنیك ،  آبخیز  خرد  آبگیر،   های  هلالی 

افزایش پیتینگ و کنتورفارو روان  برای   هاآبنفوذ 

می  موجبسازه  این شود.استفاده  رطوبت افزایش ها 

در مناطق   گیاهی پوشش احیای  سببت  نهای در و خاک

 Dinarvand et al., 2022a  ،Jahantigh)  دشوبیابانی می 

and Pessarakli, 2009  ؛Delkhosh and Bagheri, 

که  بگونه   (.2012 خاکای  پشت  کف در  و  ریزها 

و  کانال  گسترشی  آبرسانی  آب    هاییمکانهای  که 

جمع   گونهشودمیبیشتری  تجمع  گیاهی  ،  لا کامهای 

 .(Jafari et al., 2012است ) مشهود 

ها با استفاده از آزمون کلوموگروف اسمیرنوف نتایج بررسی نرمال بودن داده -3 جدول
Table 3. Results of testing for normality using Kolmogorov-Smirnov 

N Test Statistic ctailed)-Asymp. Sig. (2

Number of species (SQRT) 40 0.123 0.129

Coverage percentage 40 0.124 0.125

Dominance (SQRT) 40 0.108 0.200

Simpson Index 40 0.145 0.034

Shannon Index 40 0.092 0.200

Evenness (SQRT) 40 0.128 0.099

های تیمار و شاهد تهای تنوع زیستی در پلا آمارتوصیفی شاخص  -4 جدول
Table 4. Descriptive statistics of biodiversity indicators in treatment and control plots

Index Plot N Mean Std. Deviation Std. Error Mean

Number of species
Control 20 4.35 1.81 0.41

Gully 20 7.60 2.60 0.58

Coverage percentage
Control 20 28.85 17.42 3.89

Gully 20 110.40 23.52 5.26

Dominance
Control 20 0.48 0.20 0.04

Gully 20 0.31 0.09 0.02

Simpson 
Control 20 0.52 0.20 0.04

Gully 20 0.69 0.09 0.02

Shannon 
Control 20 1.00 0.42 0.09

Gully 20 1.49 0.32 0.07

Evenness 
Control 20 0.71 0.20 0.05

Gully 20 0.63 0.14 0.03

نتایج آزمون تی مستقل  -5جدول 
Table 5. Results of independent t-test

Index
Equal 

variances
t df

Sig.  

(2-tailed)

Mean 

Difference

Std. Error 

Difference

95% Confidence Interval 

of the Difference 

Lower Upper

Number of species (SQRT)
 assumed -4.59 38.00 0.000 -0.67 0.15 -0.96 -0.37 

 not assumed -4.59 36.95 0.000 -0.67 0.15 -0.96 -0.37 

Coverage percentage  assumed -12.46 38.00 0.000 -81.55 6.54 -94.80 -68.30 
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Index
Equal 

variances
t df

Sig.  

(2-tailed)

Mean 

Difference

Std. Error 

Difference

95% Confidence Interval 

of the Difference 

Lower Upper

 not assumed -12.46 35.02 0.000 -81.55 6.54 -94.84 -68.26 

Dominance (SQRT)
 assumed -3.24 38.00 0.002 0.12 0.04 0.05 0.20

 not assumed -3.24 30.33 0.003 0.12 0.04 0.05 0.20

Shannon Index
 assumed -4.13 38.00 0.000 -0.49 0.12 -0.72 -0.25 

 not assumed -4.13 35.60 0.000 -0.49 0.12 -0.72 -0.25 

Evenness (SQRT)
 assumed -1.19 38.00 0.240 0.04 0.03 -0.03 0.11 

 not assumed -1.19 32.09 0.241 0.04 0.03 -0.03 0.11 

ویتنینتایج آزمون من  -6جدول 
Table 6. Results of Mann-Whitney 

Simpson Index

Mann-Whitney U 100.00

Asymp. Sig. (2-tailed) 0.007

ای و خرد آبکندی درهدر    5مطابق نمودارهای شکل  

گونه گیاهی(A  نمودار)  تعداد  پوشش  )نمودار   ، درصد 

B)  ،  نمودار( شاخص سیمپسونD  ،)نمودار   شانون(E ،)

از محل شاهد ) های  در پلاتها( است.  روی تپهبیشتر 

تعداد   شاهد    21آبکندی  منطقه  در  و  گونه    10گونه 

پوشش   درصد  و  تعداد  تفاوت  مشاهده شد.این  گیاهی 

ها به همراه غالبیت کم  برداری گیری شده در نمونهاندازه

هایی هستند  ( مولفه C)نمودار    هاتعداد محدودی از گونه 

گونه  تنوع  به  تکه  منطقه  در  و أای  گذاشته  مثبت  ثیر 

 د. شوها می امر باعث پایداری بهتر آن بخشهمین 

ها، موفقیت در رقابت  غالبیت تعداد محدوی از گونه 

محدود  را  گیاهان  سایر  اجازه حضور  منطقه،  اشغال  و 

 Ejtehadi)  دشومی کرده و سبب کاهش تنوع در منطقه  

et al., 2008)ها کمتر بود . در مناطق شاهد تعداد گونه

ها حضور داشتند. اما در  یکنواخت در پلاتصورت  ولی به 

آبکندی  درهمحل   خرد  و  گونهای  پلاتتعداد  در  ها ها 

بنابراین طبیعی    .ی داشتند بیشتر و درصد پوشش متنوع 

تری مشاهده  درصد پایینی با    یکنواختی  شاخصاست که  

معنی   (F)نمودار    شود تفاوت  نیست. هرچند  این   دار 

شاخص از  حاصل  اعداد  و  بوده  طبیعی  امری   ویژگی 

بیکنواختی   بوم ه اگرچه  توسط  گسترده  شناسان  طور 

گیرند، ولی گاه این محدودیت را مورد استفاده قرار می 

دهند    ددار ارائه  را  طبیعت  در  موجود  واقعیات  که 

(Ejtehadi et al., 2008) .    جهت است  لازم  بنابراین 

عنوان تکمیل و تفسیر بهتر به مشاهدات میدانی نیز به 

برای رفع این مشکل در این پژوهش    مکمل توجه کرد.

از اعداد تنوع هیل نیز استفاده شد که تفسیر کاملی از 

ارائه می منطقه  ای در  تنوع گونه  دهد )شکل وضعیت 

5.) 

Hill (1973)  های تنوعی را معرفی کرد که شاخص

این   هستند.  مشهور  هیل  اعداد  تفسیر به  اعداد 

شاخصبوم  سایر  به  نسبت  بهتری  دارندشناسی  ها 

Ejtehadi et al., 2008)(عدد  .  0N   همه تعداد  معادل 

افرا(،   گونه  تعداد  از  نظر  )صرف  تعداد    2Nها  معادل 

بیانگر حدواسط    1Nو  های خیلی فراوان در منطقه  گونه 

)یا عکس شاخص غالبیت  ، عدد تنوع  بین این دو عدد

اعداد تنوع هیل  مطابق شکل شماره    است.سیمپسون(  

ای  های فراوان و میزان تنوع گونهتعداد گونه، تعداد گونه 

ای  بیشتر از مناطق تپهای و خرد آبکندی  درهدر منطقه  

های سیمپسون ها در مقایسه با شاخصاین تفاوت  است.

 تر است.  و شانون مشخص 
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معرف شوش   حوضهمنطقه  )تپه(  و شاهد ای و خرد آبکندی  دره های در پلات های پوشش گیاهیشاخص مقایسه میانگین   -5 شکل
Fig. 5. Comparison of the mean number of species in the gully and control plots 
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معرف شوش  حوضه ای در  های تنوع در منطقه آبکندی و تپهمقایسه شاخص  -6 شکل
Fig. 6. Comparison of diversity indices in gully and control plots in Shush Watershed

شکل   عددی   7نمودارهای  مقدار  پراکنش 

اندازهشاخص پلاتهای  در  شده  نشان گیری  را  ها 

های  دهنده مقادیر پلاتنقاط نارنجی رنگ نشاندهد.  می 

و نقاط آبی رنگ نیز  نشان دهنده  ای و خرد آبکندی  دره

توزیع مجزای اکثر نقاط    .استهای شاهد  مقادیر پلات

ش و  های مشخص تعداد گونه، درصد پوش بیانگر تفاوت 

ای سیمپسون و شانون در منطقه  های تنوع گونه شاخص

 آبکندی و شاهد است. 

و شاهد ای و خرد آبکندیدره  هایدر پلات  های پوشش گیاهیتوزیع مقدار عددی شاخص  -7 شکل
Fig. 7. Number of species in gully and control plots
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7 شکلادامه 
Fig. 7. Continued

در  شاخص زیستی  تنوع  تعیین  های  زنده  جوامع 

بوم آن  خاص  عملکرد  میزان  کننده  و  بوده  سازگان 

در .  (Faraji et al., 2024)  دهدپایداری آن را نشان می 

صورت پیتینگ، فارو استان خوزستان خرد آبخیزهایی به

های گرد و غبار احداث شد و از و هلالی آبگیر در کانون 

گونه شاخص تنوع  میزان  های  برای  آنها  ای  اثرگذاری 

ها  ثیر مثبت این سازهأاستفاده شد و نتایج آنها نیز بر ت

بر برگشت و احیای پوشش گیاهی بومی تاکید داشت 

(Dinarvand et al., 2021a,b,c,d  ؛Yasrebi and 

Dinarvand, 2025  ؛Dinarvand et al, 2022a,b.)   در

پایش پوشش گیاهی در محل پخش  با  تحقیقی دیگر 

من  در  اثر سیلاب  اهواز(  شرق  )جنوب  منصوره  طقه 

بسیار مرطوب تدریجی  تغییرات  و  شد  بررسی  سازی 

های تنوع آن گیاهی و شاخصبارزی در توالی پوشش  

 .  (Dinarvand et al., 2021d) منطقه مشاهده شد

بوم خشكدر  جلگه  سازگان  استان   ای بخش 

گونه  غالب  اگرچه  کوتاهخوزستان،  گیاهی  زی های 

اما   خاکهستند  سبب  گیاهان  افزایش همین  و  زایی 

درصد مواد آلی و به دنبال آن حاصلخیزی خاک خواهند  

های پیشرو شد. با نگاه خوشبینانه، این شرایط و ویژگی

تواند فرصت مناسبی برای توالی مثبت و جایگزینی می 

در ای و خشبی باشد.  ای با گیاهان چندساله، بوته گونه 

گیاهی  حوضه پوشش  شوش  توالی   معرف  مسیر  در 

عوامل  کنترل  و  منطقه  حفاظت  و  دارد  قرار  مثبت 

واقعی   پوشش  برگشت  سبب  است.    دهشتخریبی 

درختچهگونه  بومی  بوتههای  چندساله  ای،  علفی  یا  ای 

گون مانند   انواع  ، Astragalus ensiferمانند 

Astragalus fasiculifolius،  Astragalus 

obtusifolius،  لگجی  Capparis spinosa،  پیچك

Convolvulus oxyphyllus ،  Convolvulus 

kotschyanus،  رملیك  Ziziphus nummularia،   اسپرس

Onobrychis ptolemaica    و مریم نخودیTeucrium 

oliverianum   خودرو  به دارند.   حوضهدر  صورت  وجود 

نیاز جهت تقویت پوشش گیاهی و  بنابراین   در صورت 

کرد.    استفادهها  از بذر این گونه توان  منطقه می  احیای 

و مناطق مشابه برای اصلاح و احیا نیازی به   حوضهاین  

وارداتی  کاشت گونه  اکالیپتوس که  و  مانند کهور  هایی 

ندارد. بلکه قرق سبب خودسازماندهی و احیای   ،هستند

گیاهی شرایط بوم  پوشش  با  خشك  مناطق  سازگان 

د.شومی  مشابه

 گیری نتیجه 

معرف شوش از نظر جغرافیای گیاهی   حوضهمنطقه  

با پوشش گیاهی استپی در  ناحیه صحارا سندی و  در 

و    جنوب غرب ایران واقع است. در این منطقه تابستان

های  بهار گرم تا داغ و پاییز و زمستان معتدل است. بارش

دارای پراکنش زمانی و    خشكجوی مانند سایر مناطق  

. در چنین شرایط حاد اقلیمی، هستنداسب  مکانی نامن

بارش خصوصا   سطحی  آب  منابع  و مدیریت  ها 

بنیادی سیلاب از  یکی  فصلی  فعالیت های  های ترین 

ها، ضمن کنترل  است. مهار هرزآبالزامی در منطقه بوده 

برای   مناسبی  فرصت  زمین،  سطح  در  آنها  مخرب  اثر 

زیرزمین ایجاد خواهد های متخلل در  انتقال آب به لایه

سفره  به  آب  نفوذ  افزایش  نقش  کرد.  زیرزمینی،  های 
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تنوع   و  غنا  افزایش  گیاهی،  پوشش  احیای  در  موثری 

در فعالیت   .داردای  گونه  مهمی  نقش  آبخیزداری  های 

احیای مراتع تخریب شده دارند. این اقدامات با کاهش  

آب،   نفوذ  افزایش  و  فرسایش  کنترل  سطحی،  رواناب 

جوانه  شرایط برای  گونهلازم  استقرار  و  بذور  های زنی 

می  فراهم  را  طبیعیگیاهی  ریزآبگیرهای  و   کنند. 

های نفوذپذیر نیز با حفظ رطوبت خاک، بازسازی سازه 

درختچهجمعیت و  علفی  با  های  و  کرده  تسهیل  را  ای 

کاهش سیلاب و رسوبگذاری، پایداری زیستگاه و تسریع 

اند  مطالعات نشان داده  شوند.توالی طبیعی را موجب می 

و  تراکم  افزایش  به  تنها  نه  آبخیز  پایدار  مدیریت  که 

ای را نیز  شود، بلکه تنوع گونه پوشش گیاهی منجر می 

سازگان مرتعی را در بلند مدت ارتقا داده و پایداری بوم

تضمین خواهد کرد. 

اندازه از  حاصل  پوشش  مشاهدات  درصد  گیری 

اندازه  و  شاگیاهی  غنای  خص گیری  و  تنوع  در های 

داری  نشان داد تفاوت معنی  معرف شوش  حوضه  منطقه

بخش تپهدر  محل  و  مانند  دره  وجود  های  )شاهد(  ها 

درهدارد.   فعالیت این  از  حاصل  عمق  کم  های های 

فرصت مناسبی برای به به مرور زمان فرسایش آبکندی 

نوعی   به  و  کرده  فراهم  گیاهان  بذور  انداختن  دام 

است.  بوم  طبیعی  خودسازماندهی  حال  در  سازگان 

خصوص اطراف بهای جنوب غرب ایران  های جلگهبخش 

گتوند   و  هفتگل  اندیمشك،  دزفول،  سیمای  شوش، 

های گذشته این دشت مسیر مشابهی داشته و طی سال 

است.  های  سیلاب بوده  زمان  گسترده  مرور  وجود  به 

عمقخرد با  درواقع  آبکندها  متنوع  مامنی،  های  مانند 

های گیاهی بوده و امکان توسعه آنها را در پرستار گونه 

  کند. منطقه فراهم می 

عنوان نمونه معرف شوش به  حوضهاین تحقیق در  

اما   است.  خشك  مناطق  سایر  به  تعمیم  قابل  الگویی، 

آهنگ احیای بوسازگان مناطق خشك کند است و این  

ای برخوردار هستند  از سیستم شکنندهمناطق به شدت  

آل نیاز به زمان و فرصت  برای رسیدن به شرایط ایدهو  

هست. علی  بیشتری  دیگر،  پوشش  عبارت  ظهور  رغم 

اما   طبیعی،  آبخیزهای  خرد  اثر  در  مناسب  گیاهی 

پذیر هستند  هایی بسیار حساس و آسیب همچنان عرصه 

به  گیاهی  پوشش  تنوع  گونهو  غالبیت  های دلیل 

وابستکوتاه  است.  زی،  بارش  فصل  به  هاست  سال ه 

طبیعی   منابع  پدیده  کارشناسان  این  از  گیری  الهام  با 

پیتینگ   و کنتور فارو های تکنیك کار گیری ه طبیعی، با ب

افزایش    و بر مقدار رطوبت ها،رواناب و به تبع آن، مهار

احیا مراتع   کمك کرده و بر   مراتع بیابانی گیاهی پوشش

است.  أت گذاشته  مثبت  مناطق ثیر  در  اخیر  تحقیقات 

خوزستان   استان  کانون ه ببیابانی  و خصوص  گرد  های 

جنوب  و  ماهشهر  حنیطیه،  طویل،  بگعان،  مانند  غبار 

 افزایش ها موجبسازه این نشان داده که  نیزشرق اهواز  

احیا نهایت موجب  در و شده خاک رطوبت و  آب نفوذ

. شودمی  تخریب شده گیاهی پوشش

شود،  توجه  آن  به  باید  که  مهمی  نکته  بنابراین 

ریزی و استفاده از شرایط موجود است.  مدیریت، برنامه 

های عدم دستکاری در طبیعت و دادن تنفس به عرصه 

به   شد.  آن خواهد  احیای  برای  مناسبی  شیوه  مرتعی، 

بایست علاوه بر جلوگیری از تخریب در می عبارت بهتر  

،  های پرهزینه با سرانجام نامشخصو دستکاری   منطقه 

طور هدفمند قرق و مدیریت چرا )زمان مناسب چرا، به

موقع دام از عرصه،  جلوگیری از چرای مفرط، خروج به 

ج مرتع  در  استراحت  مجدد(  احیای  و  بازسازی  هت 

باشد. نظر  مد  مناطق   منطقه  از  بسیاری  در  متاسفانه 

که   شوددنبال می   کاری درخت  با  احیا  ،بیابانی و خشك

.  داردهای بعدی  و نیاز به مراقبت   بوده  بسیار پر هزینه 

حالی بهترین  در  روند راهکار،  که  سیر  از  گرفتن  الهام 

 ،است. نتایج این تحقیق نشان داد  این مناطقطبیعی در  

با و حفاظت    هدفمند  قرق  ریزآبگیرهای طبیعی همراه 

هزینهای لکه کم  از  منطقی ،  و  شیوهترین  برای  ترین  ها 

و  احیا  به مسیر  بازگشت طبیعت  فراهم کردن فرصت 

.روداصلاح به شمار می

 قدردانیتشکر و 

از   پژوهش  سندگانینو دانسته  الزام  بر خود  حاضر 

استان خوزستان در    ی زدار یو آبخ  یعیاداره کل منابع طب

پژوهش تشکر   نیو مساعدت در انجام ا  ی همکار  ی راستا

کنند.  یو قدردان

تعارض منافع

در این مقاله تضاد منافعی وجود ندارد و این مسأله 

.نویسندگان استمورد تأیید همه 
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