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Extended abstract 

Introduction 

Sustainable water resources management in arid and semi-arid regions such as Iran is a critical challenge 

for ensuring food security and environmental protection. While surface dams have traditionally been 

effective, they face issues such as high evaporation, sedimentation, and ecological impacts, highlighting 

the need for alternative solutions. Underground dams reduce water loss and preserve water quality, offering 

significant potential for improving groundwater management. However, their implementation in Iran 

encounters technical, social, economic, and institutional challenges. This study uses a grounded theory 

approach to develop a practical management framework for underground dam implementation, aiming to 

optimize water use while ensuring the long-term sustainability and efficiency of these infrastructures. 

 

Materials and methods 
This qualitative study was conducted using Strauss and Corbin’s grounded theory approach, involving 14 

experts in watershed management and underground dams with at least 15 years of experience, selected 

through purposive and snowball sampling. Data were collected via semi-structured interviews until 

theoretical saturation was achieved. Analysis followed open, axial, and selective coding, resulting in 201 

open codes, organized into 49 axial codes and 22 main categories. Data validity and reliability were ensured 

through expert evaluation, coder agreement, and triangulation methods, leading to the development of a 

final paradigmatic model for managing the implementation of underground dams. 
 

Results and discussion 

This study aimed to develop a paradigmatic model for the management of underground 

dam implementation in Iran and to analyze the factors affecting project success, based on 

Strauss and Corbin’s Grounded Theory approach. To achieve this, 14 experts and 

executive managers with 15–35 years of experience, including faculty members and 

senior managers of national natural resource organizations, participated in the study, 

providing a diverse and robust basis for qualitative analysis. Through open coding, 201 

initial concepts were identified, which, after organization into axial and selective codes, 

led to the extraction of five core components of the paradigmatic model: causal 

conditions, contextual conditions, intervening conditions, strategies, and consequences. 

The causal conditions, including inefficiency of surface dams, threats to livelihoods, and 

water security risks, acted as the main drivers for adopting underground dams, while 

contextual conditions such as geological and site characteristics, technical specifications, 

functional and economic capacities, and local experience created a supportive operational 

environment for project implementation. Moreover, intervening conditions, including 

policies, legal frameworks, operational challenges, social participation, and economic 

justification, played a moderating role affecting the success of strategies and outcomes. 
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Strategy analysis revealed that comprehensive planning, technological development, 

stakeholder engagement, socio-economic decision-making, training and capacity-

building, adoption of innovative technologies, and resource management are critical for 

achieving underground dam objectives, and coordinated implementation of these 

strategies enhances management effectiveness, reduces risks, and improves water 

resource sustainability. Finally, the consequences were identified across five domains: 

water resource protection and sustainability, economic efficiency and technology 

acceptance, sustainable agricultural development and water supply, ecological balance 

and social impacts, and overall project sustainability, demonstrating that simultaneous 

consideration of causal, contextual, and intervening factors along with coordinated 

strategies is key to project success. Therefore, the extracted paradigmatic model explains 

the dynamic interactions among factors and their effects on strategies and outcomes, 

offering a robust framework for decision-making and policy planning in water resource 

management in dry and semi-arid regions of Iran, while aligning with international 

studies and contributing novel insights by integrating technical, managerial, economic, 

and social dimensions and emphasizing the moderating role of intervening conditions and 

economic consequences. 
 

Conclusions 
Underground dams in Iran can be considered a complementary, context-specific option whose success 

depends on technical, social, economic, and institutional factors. Inefficiencies of surface dams and threats 

to water security justify their use, while suitable geological conditions enable implementation. Strategies 

such as comprehensive planning, technology development, stakeholder engagement, and education can lead 

to sustainable water management, agricultural development, and economic resilience. This study provides 

a paradigm model offering a framework for decision-making and management of underground dams, 

serving as a foundation for future research and water resource planning. 
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رویکرد  استفاده ازبا  ین ی رزمیز یسدها یاجرا  تیریمد یالگو نیتدو

س و کوربینواشترا 

3محمدرضا صیادی و  *2علی سلاجقه، 1وحید پایروند

، ایران کرج ،تهران ، دانشگاه دانشکده منابع طبیعی، احیا مناطق خشک و کوهستانیگروه  ،دانشجوی دکتری آبخیزداری 1
 ، ایران کرج، تهران، دانشگاه دانشکده منابع طبیعی، احیا مناطق خشک و کوهستانیگروه   استاد، 2

 ، ایرانکرج  ، تهران   ، دانشگاهدانشکده منابع طبیعی ،  احیا مناطق خشک و کوهستانی گروه   دانشجوی دکتری مرتعداری،  3

26/11/1404تاریخ پذیرش:   03/06/1404تاریخ دریافت: 

 چکیده مبسوط

مقدمه 

خشک مانند ایران، چالشی اساسی برای تضمین امنیت غذایی و حفاظت  مدیریت پایدار منابع آب در مناطق خشک و نیمه

اثرات  و  رسوبگذاری  زیاد،  تبخیر  مانند  مشکلاتی  با  رایج،  کارایی  وجود  با  سطحی  سدهای  است.  زیست  محیط  از 

اند. در این میان، سدهای زیرزمینی با کاهش تلفات  های جایگزین را افزایش دادهاند و نیاز به گزینه محیطی مواجه زیست 

آورند. با این حال، اجرای آب و حفاظت از کیفیت منابع، ظرفیت قابل توجهی برای بهبود مدیریت منابع آب فراهم می

بنیاد و الگویی  های فنی، اجتماعی، اقتصادی و نهادی همراه است. پژوهش حاضر با رویکرد دادهدر ایران با چالش  آنها

برداری بهینه از منابع  تجربی، به دنبال ارائه چارچوبی جامع برای مدیریت اجرای سدهای زیرزمینی است که ضمن بهره

.کندها را فراهم میآب، زمینه پایداری و کارایی بلندمدت این سازه

 هاروش  و   مواد

نفر از   14بنیاد اشتراوس و کوربین انجام شد و جامعه آماری شامل گیری از رویکرد نظریه دادهاین پژوهش کیفی با بهره

برفی  گیری هدفمند و گلولهسال تجربه بود که از طریق نمونه   15خبرگان حوزه آبخیزداری و سدهای زیرزمینی با حداقل  

ساختاریافته گردآوری و تا رسیدن به اشباع نظری ادامه یافت. تحلیل  های نیمهها از طریق مصاحبه انتخاب شدند. داده

کد    4۹کد باز استخراج و در قالب    201در مجموع    .ها در سه مرحله کدگذاری باز، محوری و انتخابی انجام شد داده

پایایی داده  22محوری و   های  ها با تأیید خبرگان، توافق میان کدگذاران و روش مقوله اصلی سازماندهی شد. روایی و 

 .د و مدل پارادایمی نهایی برای مدیریت اجرای سدهای زیرسطحی تدوین شدشبندی تضمین مثلث

 بحث   و   نتایج

ها با  این پژوهش با هدف تبیین مدل مدیریت اجرای سدهای زیرزمینی در ایران و تحلیل عوامل مؤثر بر موفقیت پروژه

35تا  15متخصص و مدیر اجرایی با سابقه  14بنیاد اشتراوس و کوربین انجام شد و برای این منظور رویکرد نظریه داده

ها و  های منابع طبیعی، در مطالعه شرکت کردند تا تنوع تجربهسال، شامل اعضای هیات علمی و مدیران ارشد سازمان

مفهوم اولیه استخراج شد که پس    201یند کدگذاری باز،  اها فراهم آورد. در فرای مستحکم برای تحلیل دادهها، پایهنقش
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از سازماندهی در قالب کدهای محوری و انتخاب کدهای انتخابی، پنج مؤلفه اصلی مدل پارادایمی شامل شرایط علّی،  

پیامدها  ای، شرایط مداخله شرایط زمینه  راهبردها و  ناکارآمدی سدهای سطحی،  شدشناسایی  گر،  علیّ شامل  . شرایط 

شوند، در حالی که  تهدید معیشت و ریسک منابع آب بودند که محرک اصلی بکارگیری سدهای زیرزمینی محسوب می

های عملکردی و اقتصادی و  شناسی و ساختگاهی، مشخصات فنی سازه، قابلیتهای زمینای مانند ویژگیشرایط زمینه 

ها،  گر شامل سیاستآورند. علاوه بر این، شرایط مداخلهتجربه محلی، بستر اجرایی مناسب برای تحقق پروژه را فراهم می

چالشچارچوب  قانونی،  تعدیلهای  نقش  اقتصادی  توجیه  و  اجتماعی  مشارکت  اجرایی،  موفقیت  های  و  داشته  کننده 

ریزی جامع، توسعه فناوری، جلب  داد که برنامه  دهند. تحلیل راهبردها نشانراهبردها و پیامدها را تحت تأثیر قرار می

های نوین و مدیریت  گیری از فناوریسازی، بهرهاجتماعی، آموزش و ظرفیت-گیری اقتصادیمشارکت ذینفعان، تصمیم

افزایش اثربخشی مدیریتی،   موجب آنهامنابع، عناصر کلیدی تحقق اهداف سدهای زیرسطحی هستند و اجرای هماهنگ 

شود. نهایتاً در بخش پیامدها، پنج حوزه اصلی شامل حفاظت و پایداری  ها و بهبود پایداری منابع آب میکاهش ریسک

بهره آب،  پیامدهای  منابع  و  اکولوژیکی  تعادل  آب،  تأمین  و  کشاورزی  پایدار  توسعه  فناوری،  پذیرش  و  اقتصادی  وری 

م نشان  که  شناسایی شد  پروژه  جامع  مدیریت  و  پایداری  و  مؤلفه یاجتماعی،  تمام  به  توجه همزمان  علیّ،  دهند  های 

های سد زیرزمینی است. بنابراین، مدل پارادایمی  گر و اجرای هماهنگ راهبردها کلید موفقیت پروژهای و مداخلهزمینه 

عنوان چارچوب تواند بهبر راهبردها و پیامدها را تبیین کرده و می  آنهاشده تعامل پویا میان عوامل مختلف و اثرات  استخراج 

خشک ایران مورد استفاده قرار گیرد،  گذاری برای مدیریت منابع آب در مناطق خشک و نیمهگیری و سیاستتصمیم

های فنی، مدیریتی،  المللی همسو بوده و نوآوری پژوهش در تحلیل همزمان جنبه ها با مطالعات بینضمن اینکه یافته 

 .گر و پیامدهای اقتصادی نهفته استنده شرایط مداخلهکناقتصادی و اجتماعی و توجه به نقش تعدیل

گیری نتیجه

مستلزم   آنهاای مکمل و وابسته به شرایط محلی قابل توجیه هستند و موفقیت  عنوان گزینه سدهای زیرزمینی در ایران به 

توجه همزمان به ابعاد فنی، اجتماعی، اقتصادی و نهادی است. ناکارآمدی سدهای سطحی و تهدید معیشت و امنیت آبی  

پذیری  های فنی امکانشناسی و قابلیتهای زمینکند، در حالی که ویژگیها را ایجاد میضرورت استفاده از این سازه

برنامهرا فراهم می  آنهااجرای   نفعان و آموزش، ریزی جامع، توسعه فناوری، جلب مشارکت ذیآورد. راهبردهایی مانند 

آوری اقتصادی را به همراه داشته باشند. این  توانند پیامدهای مثبت ازجمله پایداری منابع آب، توسعه کشاورزی و تابمی

تواند  کند که میرزمینی فراهم میگیری و مدیریت سدهای زیپژوهش با ارائه مدل پارادایمی جامع، چارچوبی برای تصمیم

 . مبنای اقدامات آینده پژوهشگران و مدیران منابع آب باشد

دداده بنیانظریه ،  آب منابع مدیریت ،کدگذاری محوری و انتخابی سدهای زیرسطحی،  ،آبخیزداری : یدیکل  یهاواژه

 مقدمه 

تنوع   حفظ  برای  طبیعی  منابع  مدیریت  و  صیانت 

نقش که  اکوسیستمی  خدمات  پایداری  و  ی زیستی 

بنیادین در حمایت از سلامت انسان و محیط زیست ایفا 

رویکردی می مستلزم  و  داشته  حیاتی  اهمیت  کنند، 

اس پایدار  مدیریت  بر   ,.Neugarten et al) ت  مبتنی 

مدیریت مؤثر منابع طبیعی، با ایجاد تعادل میان    .( 2024

های بازسازی طبیعت، نه تنها  الگوهای مصرف و ظرفیت

شود، بلکه زمینه را برای مانع تخریب محیط زیست می

 Lee)  آوردرشد اقتصادی پایدار در بلندمدت فراهم می

et al., 2021).

طب  حوزهدر   دارد؛    ژهیو  یگاه یجا  آب  ،یعیمنابع 

 یکشاورز  دن،یآشام  یبه آب سالم برا  یچراکه دسترس

شرط سلامت انسان    نیتریانیبن  ،یصنعت  یهاتیو فعال

اصل محرک  اقتصاد   یو  م  یتوسعه  شمار   دیآیبه 

(Biswas et al., 2025).  کاربرد از  دیگر  سدهای    یکی 

که  زیرزمینی است  به  می  این  شور  آب  نفوذ  از  توانند 

ساحلیآبخوان  آب  های  دیگر  یا  بیو  به های  کیفیت 

به    آنهاجلوگیری کنند، اما کارایی    های آب شیرینسفره



207/     ...تدوین الگوی مدیریت اجرای سدهای زیرزمینی

طراحی، موقعیت و برداشت آب بستگی دارد و استفاده  

از   را    آنهابهینه  زیرزمینی  آب  منابع  پایدار  مدیریت 

(. Elaty et al., 2024-Abd) کند تسهیل می

ا روش  راستا،  نیدر  بر  مرسومعلاوه  و  سنتی   های 

منابع    نیتأم  تواندینوآورانه م  یکردهایاز رو  یریگبهره

ن  داریپا  یآب به  پاسخ  در  انرژ   یازها یرا  و   یروزافزون 

آ با  Hadia et al., 2025)  د ینما  نیتضم  ندهیصنعت   .)

به  نیا آب  کمبود  چالشحال،  تیامن  ، یجهان  یعنوان 

ک  یی غذا تهد  ی زندگ  تیفیو  ضرورت    کند یم  دی را  و 

تحقق   ریمؤثر آن را در مس  تیریاستفاده کارآمد و مد

پا توسعه  م   داری اهداف  Baldwin-)  سازدیبرجسته 

antello et al., 2023C  .)

کانون  ایران،  کشور از  آب  یکی  افت  بحرانی  های 

می شمار  به  جهان  در  زرودزیرزمینی  منابع    نیا  رای؛ 

تخل  یبرداربهره  داریناپا  یالگوها  لیدلبه ع ی سر  هیو 

تغذیه  اند.  مواجه   یاندهیفزا  فشار  با  ها آبخوان   یهاسفره

توجهی در  آب زیرزمینی در سطح کشور با کاهش قابل

روبهمیلی  -  8/3  حدود بوده استمتر در سال  این   ؛رو 

، مدیریت نامناسب و اثرات تغییر اقلیمروند عمدتا ناشی  

تغ  تشدیدهمچنین    Noori) تاس  یمیاقل  راتییاثرات 

et al., 2023  .)ا کنار  ک  نیدر  یهاآب  تیفیموضوع، 

افزا  زین  ینیرزمیز و  نهاده  وخامت  به  و    یشور  شیرو 

مرکز   ژهیوبه  ،یآلودگ مناطق  شرق  یجنوب  ،یدر  ی و 

را به    یدنیآب آشام  تی و امن  یکشاورز  یوربهره  ور،کش

(.Noori et al., 2021) است ده یچالش کش

کشاورزب اصلبه  یخش  کننده  مصرف  نیتریعنوان 

 ،یو انرژ  آبدر حوزه    یاارانهی  یهاتیحما  لیدلآب، به

سطح   مداوم  افت  باعث  زیرزمینی(  آ)همچنان  ب 

ها کاهش  استان  یدر برخ  کهیطوربه  شود،یها م آبخوان 

 Mirzaei) رسدیم  زی متر ن  م یسالانه به ن  یستابیا  طحس

et al., 2019)  .رو  نیا  با نشان    نینو  یکردهای حال، 

ترک  دهدیم س  بیکه  حوزه   یاستی اصلاحات  ی هادر 

فناور  یاقتصاد-یاجتماع  از  استفاده   شرفتهیپ   یهایو 

م  تیریمد آب    تواندیآب  برداشت  کاهش  به  منجر 

زمشود    زیرزمینی برا  نهیو  دارتریپا   یبرداربهره  یرا 

 (. Aghazadeh et al., 2024فراهم سازد )

در  مؤثر  و  مرسوم  راهکارهای  از  یکی  سد  احداث 

می شمار  به  آب  منابع  سازهمدیریت  این  با  آید؛  ها 

دوره  سازیذخیره در  در  آب  آن  تأمین  و  پرآبی  های 

های خشکسالی، امکان پایداری منابع آب و تضمین دوره

امنیت آبی برای مصارف آشامیدنی، کشاورزی و صنعتی  

(.  Jeuland, 2020) کنندرا فراهم می

دلیل تغییر در رژیم جریان و  با این حال، سدها به

فعالیت جانبی  و اثرات  ساخت  به  مربوط  های 

عمدهبهره منفی  تأثیرات  آب،  برداری،  کیفیت  بر  ای 

حیات  زمین،  آبزی،  پوشش  اکولوژی  خشکی،  وحش 

گیاهی و کیفیت هوا دارند، و برای کاهش این تأثیرات  

محیط بر  بهمنفی  باید  اثر  کاهش  اقدامات  کار  زیست، 

(. Alla and liu, 2021) گرفته شود

سازه از  استفاده  راستا،  این  زیرسطحی در  های 

روش  به مرسوم،  سدهای  مکمل  یا  جایگزینی  عنوان 

زمین سازندهای  در  آب  ذخیره  برای  شناسی  مناسبی 

سفره مانند  بهزیرسطحی،  زیرزمینی،  آب  در های  ویژه 

نیمه  و  خشک  می مناطق  محسوب   دشوخشک 

(, 2025Şenol andAkpınar   .)زیر با    زمینیسدهای 

از آب   پایدار  از تبخیر، منبعی  کاهش تلفات آب ناشی 

کنند که در دوران خشکسالی برای شده ایجاد میذخیره

می قرار  دسترس  در  آبیاری  و   گیرد آشامیدن 

(, 2025.et al Gebreslassie.)  ذخیره   همچنین که 

آب    شرایط  برخی  در  اقتصادی  منظر  اززیرسطحی 

Moreno et al., -Rupérez)  است  صرفه  به  مقرون

عنوان های نفوذی بهویژه زمانی که از حوضچهبه   (.2017

 (. Arshad et al., 2013) روش تغذیه استفاده شود

به زیرزمینی  سدهای  از احداث  یکی  عنوان 

خشک با  راهکارهای تأمین آب در مناطق خشک و نیمه

زمین معیارهای  هیدرولوژیکی،  ترکیب  شناسی، 

توپوگرافی و اقتصادی و به کمک ابزارهای مکانی مانند

GISمدل تصمیمو  چندمعیاره  های  تواند میگیری 

این  مکان نماید، که  تعیین  بالا  با دقت  را  های مستعد 

زیرزمینی  آب  پایدار  مدیریت  ارتقای  برای  موضوع 

 . (Tashakori et al., 2023) اهمیت دارد

داده است که ذخیره و انتقال  نشان    اخیرتحقیقات  

تواند نقش مهمی  آب زیرزمینی در سازندهای سخت می

آب   منابع  ظرفیت  افزایش  و  شرب  آب  تأمین  در 

به کند،  ایفا  آبزیرسطحی  که  مناطقی  در  های  ویژه 

آبرفتی محدودند و مدیریت پایدار منابع نیازمند تحلیل 

 ,.Vaezihir et al) شناسی استهای زمیندقیق ویژگی

نشان    سنجی احداث سد زیرزمینیبررسی امکان  (.2024
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سازهمی این  که  انسداد دهد  و  کنترل  طریق  از  ها، 

آبراههجریان در  زیرسطحی  مخازن های  ایجاد  و  ها 

کم میذخیره  آب هزینه،  منابع  توسعه  به  توانند 

شرطی که های خشک کمک کنند، بهزیرزمینی در اقلیم 

و مکان هیدرولوژیک  معیارهای  اساس  بر  یابی 

.(Majidi, 2025) شناسی دقیق انجام شودزمین

نوآورانه   یهانه یاز گز  یکی  ینیرزمیز  یاگرچه سدها

بهرهدر   و  آبساماندهی  منابع  از  محسوب    برداری 

یهابا چالش  ران،یدر ا  ژهیو، بهآنها  یاما اجرا  شوند، یم

ی همراه است و در صورت نبود دقت کاف   یقابل توجه

پ   زین  یمنف  یامدهای پ   تواندیم ا  یدر  باشد.  ن یداشته 

ناش چالش عمدتاً  مجموعه   یها  عوامل   زا  یااز 

نهاد  اقتصادی–یاجتماع  ،ی فن  ،یشناسنیزم است    ی و 

بررس ضرورت  همه  قیدق  یکه  دوچندان و  را  جانبه 

 ،یکیدروژئولوژیه  هایریو متغ  دهیچیپ   طی. شراکند یم

بالا    یزیخلرزه  ،یسنگ  یخاک، سازندها  بیهمچون ترک

د محل    ،ینیرزمیز  یهاآب  انیجر  کینامیو  انتخاب 

 ی داری ساخته و پا  دشواررا    ی مهندس  یمناسب و طراح

کارا به  یی و  را  تهدسدها  بالقوه  کندیم  دیطور 

(Soltaninejad et al., 2025). 

داده  ن،یهمچن و    ییایجغراف  یهافقدان  جامع 

ا  یمدلساز  شرفتهیپ   یابزارها بروز   رانیدر  موجب 

فن مرحله ساخت  یجد  یمشکلات  مدر  و    شودیوساز 

روش  توسعه  و    ارهیمعچند  یریگ میتصم  یهالزوم 

 ی برا  یرسطحیز  ی هاانیجر  قیدق  یسازه یشب

 ,.Talebi et al) سازدیرا آشکار م  ی ابیمکان  یسازنه یبه

2019). 

با   SWOT تحلیل نشان داد که سدهای زیرزمینی 

و   تبخیر  کاهش   مانند   هیدرولوژیکی- وجود مزایای فنی

تأثیر   تحت  زیرسطحی،  سازیذخیره   تقویت

محیطیزیست هایریسک و  ساختگاهی  هایمحدودیت

شده، شناسایی  تهدیدهای   و  ها فرصت  برآیند.  دارند  قرار

 بهبود  برای  محورداده  مدیریتی   الگوی  تدوین   لزوم

سازدمی  ضروری  را  ها سازه  این  حکمرانی  و   کارایی

(et al., 2025 Payravand)  .اجتماع   از –یمنظر 

ناکاف  یآگاه  ز،ین  اقتصادی و شناخت  جوامع   ی محدود 

از   یبردارو نحوه بهره  اینسبت به مزا  نفعانیو ذ  یمحل

1 centrifugal modeling 

پذ  ،ینیرزمیز  ی سدها اجتماع   رشیمانع  مشارکت  ی و 

و    یمال  نیتأم  نهیدر زم  ییهاو چالش  شودیاثربخش م

ا  ینگهدار اکندیم   جادیبلندمدت  بر  افزون  ن، ی. 

پراکندگ  ینهاد  یمدناکارآ ،یادار  یساختارها  ی و 

برا  ی هماهنگ تضع  تیریمد  یلازم  را  آب  ف یجامع 

آب  یالهأ مس  .کند یم منابع  گسترده  کمبود  با  و    یکه 

حکمران ا  یمشکلات  شودیم  دیتشد  ران یدر 

(et al., 2025 Javanbakht Sheikhahmad .)

انجام    یو خارج  یمطالعات متعدد داخل   نهیزم  نیدر ا

Makhmudov   ،خارجی    یشده است که در پژوهش ها

et al., (2025)   مدلساز مرکز   یبا  از   یداری پا،  1گریز 

و نشان دادند   کردند یازبکستان را بررس یخاک  یسدها

نشست و  سازه  مقاومت  بر   یهاکه  مؤثر  عوامل  بستر، 

موضوع   نیا  اند؛ینیرزمیز  یسدها  یبردارو بهره  یمنیا

به حاضر  پژوهش  زم  ی کیعنوان  در  مقولات   ی انهیاز 

avdarÇ (2024)  .سدها مورد توجه است  یاجرا  تیریمد

بررس  زین تغ  یبا  ترک  م یاقل  رییاثرات  ی سدها  ه،یدر 

منابع آب    داریپا  تیریمد  یمؤثر برا  یرا روش  ینیرزمیز

از   یارا نمونه  «ینیرزمیسد ز  100»  ی دانست و طرح مل

مد  یزیربرنامه معرف  ییاجرا  تیریو  که    یموفق  کرد 

اهسازه  نیا  یاجرا  تی ریمد  یبرا  یمناسب  یالگو  تواندیم

در پژوهش حاضر باشد. 

Movahedi Asl et al,. )2024( ،یدر مطالعات داخل

مع از  استفاده  ه  ی طیمح  یارهایبا  و    یکیدرولوژیو 

در    ارهیچندمع  یری گمیتصم  یهاروش   یریکارگبه

در دشت    ینیرزمیز  ی سدها  ی ابی، به مکانGIS   طیمح

نشان داد تنها حدود    جیبهبهان پرداختند. نتا  رحاضریام

دارا  34 حوضه  از  بسیپتانس  یدرصد  تا  مناسب  اریل 

.است ینیرزمیاحداث سد ز یمناسب برا

با هدف     Marandi andMajidi, )2025( ن،یهمچن

آباد  اسلام  زیدر آبخ  ینیرزمیساخت سد ز  یسنجامکان

 ی دروژئولوژیه  ، یمهندس  یشناسن یزم  طیارسنجان، شرا

ژئوتکن بررس  کیو  را  نتا  یمحل  و  از   ی حاک  جیکردند 

نسب بودن  پ   ی مناسب  و  به   یبرداربهره  شنهادیمنطقه 

تحتان زهکش  راستا  .بود  یروش  همین  ،در 

., (2024)Peymankhah et al  یهال یبا استفاده از تحل

مح  ی مکان احداث  ArcGIS  طیدر  مستعد  مناطق   ،
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ی قلیحاج عل  ریغرب کورا در جنوب  ینیرزمیز  ی سدها

ی هندس  ن یانگیروش م  ،نشان داد  جیکردند. نتا   ییشناسا

دارد    یدقت بالاتر  نینسبت به منطق بول  ی ابیدر مکان

 . دهدیاحداث سد ارائه م یبرا یترنهیبه یهانهیو گز

با وجود توسعه و اجرای سدهای زیرزمینی، مطالعات  

 مزایای قابل توجه   کناردر  ،  هادهد که این سازهنشان می

هایی مانند رسوبگذاری، وقوع سیلاب،همچنان با چالش

زیرزمینی،   ریزش آب  کیفیت  افت  و  شوری  موضعی، 

زمینمحدودیت هزینههای  توپوگرافی،  و  های  شناسی 

های فناورانه، خطاهای انسانی و  بالای ساخت، نارسایی

برخی طرحنیمه  ماندن  مواجه تمام   ,Masayuki)  اندها 

(. Ishida et al., 2011 ؛2024

چارچوب  به یک  هنوز  پیشینه،  این  وجود  رغم 

داده و  جامع  این مفهومی  مجموعه  بتواند  که  محور 

تبیین  چالش اتکا  قابل  مدیریتی  الگوی  قالب  در  را  ها 

گیری از نظریه کند، ارائه نشده است. این پژوهش با بهره

شتراوس و کوربین در پی آن است  و رویکرد ابنیاد  داده

که بر اساس شواهد تجربی، الگویی منسجم برای فهم و  

.مدیریت استفاده بهینه از سدهای زیرزمینی ارائه دهد

هامواد و روش

تحقیق مقیاس  و  پژوهش  مواد  پژوهش    نیا:  الف( 

بهره  یفیک نظر  یریگبا  روش  )گراندد    بنیادداده  هیاز 

(  1۹۹7)  نیاشتراوس و کورب  کرد یاساس رو    ( و بریتئور

داده و  شد  اصلانجام  مصالح  و  استفاده،    یها  مورد 

افتهیساختارمهین یهاحاصل از مصاحبه  یفیک یهاداده

آبخ حوزه  خبرگان  بود.    ینیرزمیز  یو سدها  یزدار یبا 

پژوهش شامل متخصصان و خبرگان حوزه   ی جامعه آمار

( رانیدر سطح کشور )ا  ینیرزمیز  ی و سدها  یزداریآبخ

یک ماهه در  ی ها در بازه زمان داده  یگردآور  ند یابود و فر

یبه اشباع نظر  دنیانجام شد و تا رس  1404مرداد ماه  

 Charmaz and  ؛Sayadi et al., 2025)  افتیادامه  

Thornberg, 2020.) 

پژوهش اجرای  روش  در  :  ب(  پژوهش  اجرای  روند 

. چهار گام متوالی و به شرح زیر انجام شد

نمونه:  1گام   و  آماری  جامعه  : گیریتشکیل 

برجسته  متخصصان  و  خبرگان  شامل  پژوهش  جامعه 

آبخیزداری و سدهای زیرزمینی در سطح کشور  حوزه 

به مطالعه شامل حداقل   سال    15بود. معیارهای ورود 

حرفه فعالیت  در سابقه  مستقیم  تجربه  و  آشنایی  ای، 

حوزه پروژه در  اشتغال  و  مرتبط  دانشگاهی های  -های 

 ,Sayadi and Shariatyniya)   پژوهشی یا اجرایی بود

2024).

بر  نمونه  تأکید  با  و  هدفمند  شیوه  به  ابتدا  گیری 

روش   از  ادامه  در  و  شد  انجام  افراد  آگاهانه  انتخاب 

بیشتر  گلوله  شناسایی  برای  کنندگانمشارکتبرفی 

فرشداستفاده   نمونها.  اشباع  یند  به  رسیدن  تا  گیری 

به یافت؛  ادامه  مصاحبه  نظری  از  پس  که  طوری 

.مقوله جدیدی شناسایی نشدتقریبا هیچ  چهاردهم 

ها،  آوری دادهابزار اصلی جمع:  هاگردآوری داده:  2گام  

 Foley and)  ساختاریافته و عمیق بودهای نیمهمصاحبه 

Timonen, 2015).   در آغاز، یک راهنمای مصاحبه شامل

مصاحبه پرسش و  شد  طراحی  باز  بههای  صورت  ها 

کنندگان هدایت  های شرکتپذیر بر اساس پاسخانعطاف

مصاحبهش تمامی  آگاهانه  د.  رضایت  با  ها 

کنندگان ضبط و سپس به متن مکتوب تبدیل مشارکت

.شدند

داده:  3گام   مصاحبه داده  یکدگذار:  هاتحلیل  از  ها 

 ی باز، محور  ینخست آغاز شد و در سه مرحله کدگذار

 Strauss؛  Ghanbari et al., 2024)   شددنبال    یو انتخاب

and Corbin, 1997ی ابتدا در کدگذار  ند، یفرا  ن ی(. در ا 

کد    201شدند و    ییآزاد شناسا  یتیبا ذهن  میباز مفاه

استخراج    ، یمحور  یدگذار. سپس در مرحله کشدباز 

شدند    یسازمانده   یمحور  یهاباز در قالب مقوله  یکدها

مشخص شد. در    یمیپارادا   یالگو  یبا اجزا  آنها و ارتباط  

استخراج    یی نها  یهامقوله  ،یانتخاب  یدر کدگذار  ت،ینها

پارادا مدل  م  نیتدو   ی میو  ارتباط  تا  میمفاه  ان یشد 

یی هاحوزه   یبررس  یبرا  کردیرو  نیروشن گردد. ا  یاصل

 Sayadiکارآمد است )  اریمحدود بس  یپژوهش  نهیشیبا پ 

et al., 2025؛ Charmaz and Thornberg, 2020 .)

برای افزایش :  اعتباریابی و ملاحظات اخلاقی: ۴گام  

روش از  پژوهش،  مثلثاعتبار  تأیید  های  شامل  بندی 

مشارکت و  توسط  علمی  همکاران  بازبینی  کنندگان، 

ها  مشاوره با خبرگان استفاده شد. تنوع در انتخاب نمونه

.ها داشتنیز نقش مؤثری در جامعیت و پوشش داده

دادهبه پایایی  سنجش  به  منظور  مصاحبه  سه  ها، 

صورت تصادفی انتخاب و بازآزمون انجام شد که نتایج  

.(1درصد بود )جدول  7۹دهنده سطح پایایی نشان
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کنندگان  پیش از مصاحبه، اهداف پژوهش برای شرکت

رضایت و  اخذ  تشریح  آگاهانه  اطلاعات  شدنامه   .

انصراف شرکت امکان  و  ماند  باقی  محرمانه  کنندگان 

 .آزادانه در تمامی مراحل فراهم شد 

نتایج بررسی پایایی بین دو کدگذار   -1جدول 
Table 1. Calculation of retest reliability between two coders

Interview Session Total Data Points Agreements Disagreements Reliability Score (%) 

Interview 1 26 20 6 77 

Interview 2 30 24 6 80 

Interview 3 15 12 3 80 

Total 71 56 15 79 

 نتایج و بحث 

نفر از    14کنندگان شامل  ، مشارکتپژوهش  نیدر ا

مدیران  متخصصان کشور  و  اجرایی  اعضا  بخش  یو 

و حفاظت خاک    یزداریمرتبط با حوزه آبخ  ی علم  اتیه

نفر با   کیبه جز    یمدرک دکتر  یبودند. همه افراد دارا

تا   15  نیافراد ب  نیا  ی. سابقه کاربودندارشد    یکارشناس

متغ  35 و سن    ریسال  سال   75تا    46از    زین  آنهابود 

ا  رییتغ اعضا  نیداشت.  عمدتاً  ی علم  اتیه  یافراد 

کشور، معاونان    یزداریپژوهشکده حفاظت خاک و آبخ

در    یعیمرتبط با منابع طب  یهاسابق سازمان  رانیو مد

 یکل مرتبط در سطح مل  رانیمختلف و مد  یهااستان 

تخصص و تجربه در   ی دهنده سطح بالابودند که نشان

 مورد مطالعه است.  نهیزم

نقش   بیترک  نیا از  تحص متنوع  سوابق  و  و   یلیها 

.ها فراهم کرده استداده  لیتحل  یبرا  یقو  یاهیپا  ،یکار

باز: اول  کدگذاری  کدگذار  نیدر  تحت    ،یمرحله  که 

کدگذار م  یعنوان  شناخته  ی هاداده  شود،یباز 

شدند    یو خط به خط بررس  قیطور دقشده به  یآورجمع 

ها  مرحله، متن  نیمختلف استخراج شوند. در ا  میتا مفاه

داریشده و هر بخش معن  میتر تقسکوچک  یهابه بخش

علامت  کیبا   خاص  ا  یگذارکد  هدف  ندیارف  نیشد. 

چیبدون ه  هیاول  میمفاه  یبندو دسته  زیتم  ،ییشناسا

 بود.  ی قبل یبندطبقه ای  فرضشیپ 

که هر کدام    شدکد باز استخراج    201  ب،یترت  نیبد

ها است و  موضوع خاص در داده  ایمفهوم    کی  انگرینما

گسترده د  یاتنوع  مفاه  ها دگاهیاز  پوشش    میو  را 

ی او نمونه  یکدگذارتر شدن روند  روشن   ی. برادهدیم

کدها در به  یاز  منتخب  باز  کد  نمونه  ده  آمده،  دست 

مراحل   یکدها مبنا  نی ارائه شده است. ا  2  جدول شماره

قرار خواهند گرفت.  م ی مفاه یبندو دسته لیتحل یبعد

ای از کدگذاری باز نمونه  -2  جدول
Table 2. An example of open coding

Original Text Open Code 

These structures are used for monitoring groundwater aquifers and water 

resources. 

Added value of the project in monitoring and 

managing groundwater resources 

Potential damage to downstream areas should be resolved through dialogue, 

agreement, and compensation. 

Importance of conflict management through 

dialogue and compromise 

The water of underground dams is sufficient to provide drinking water. 
Capacity to ensure a sustainable drinking water 

supply 

In Qaleh Ganj, Kerman, and Khor Village, Hashtgerd, this structure has been 

studied and implemented by the Watershed Management Research Institute. 

Successful research and implementation in 

domestic case studies 

This method has generally been welcomed because it involves low construction 
costs, low maintenance costs, and is protected from evaporation and pollution. 

Public acceptance due to the economic and 
technical advantages of the method 

In the Azimieh mountains of Karaj, underground dams have been used for 
irrigating vegetation through this technique. 

Application of underground dams in irrigating 
vegetation in mountainous areas 

We must coordinate with the Ministry of Energy, and existing problems should 

be resolved in expert meetings. 

Role of inter-institutional coordination and expert 

meetings in resolving implementation issues 

In some areas, the body of these structures is made of mortar, while in others 

they are constructed with a clay core. 

Diversity of construction materials according to 

regional conditions 

In one area, due to improper site selection and the contact of fresh water with 

saline layers, the dam did not achieve the intended results. 

Importance of precise site selection to prevent 

water quality problems 

The needs of each region differ from those of others and should be considered 

separately in underground dam studies. 

Necessity of region-specific assessment and 

planning based on local conditions 
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انتخابی: ا کدگذاری محوری و  در    نیدر  و  پژوهش 

اصل  یراستا تدو  ی هدف   ی اجرا  تیریمد  یالگو  نیکه 

بنیادداده هینظر کردیبا استفاده از رو  ینیرزمیز ی سدها

کدگذار مرحله  از  پس  استخراج    یاست،  و   201باز 

با گذر به دو مرحله   لی تحل  ند یا)کد باز(، فر  هیمفهوم اول

کدگذار  یمحور  یکدگذار  یاساس ادامه   یانتخاب  یو 

و ارتباط  یسازمانده   ،یمحور  ی. منظور از کدگذارافتی

کدهانظام  ی ده پد  یمند  محور  حول  ی اصل  دهی باز 

مشابه    یباز با معنا  یکه کدها   بیترت  نیپژوهش بود؛ به ا

مقوله قالب  »کدها  یترگسترده  یهادر  نام  ی به 

 شدند.   یبنددسته  «یمحور

اجزا  یمحور  یهامقوله  نیا چارچوب  ی الگو  یدر 

گر، راهبردها و  مداخله   ،یانهیزم  ،ی علّ  طی)شرا  یمیداپارا

.  ردیشکل گ  هینظر  هی( قرار گرفتند تا ساختار اول امدهایپ 

ی هامقوله  ،یانتخاب  یکدگذار  ندیاو در فر  یدر گام بعد

ب  یمحور تب  تیاهم  نیشتریبا  قدرت  ، یکنندگنییو 

نها در  تا  شدند  اصلاح  و  ادغام  یهامقوله  ت یانتخاب، 

نی( استخراج شوند. ای انتخاب  ی)کدها یاهسته و   یی نها

م یو خام به سمت مفاه  ی نیع   ی کدها  از  یپلکان   ندیافر

3  هایطور کامل در جدولبه  یمیو مدل پارادا  یانتزاع 

، ارتباط سلسلهها جدول  نیمنعکس شده است. در ا  7تا  

ی(، کدهایی نها یها)مقوله یانتخاب یکدها نیب یمراتب

( هیاول  می باز )مفاه  ی( و کدها یانی م  یها)مقوله   یمحور

 داده شده است.  شیبه وضوح نما

نتایج این پژوهش نشان داد که شرایط   :1شرایط علی 

سدهای   از  استفاده  ضرورت  که  عواملی  یعنی  علی، 

ایجاد می را  این زیرزمینی  توسعه  اصلی  کنند، محرک 

کد   16ها هستند. در فرایند کدگذاری کیفی، ابتدا  سازه

با محدودیت ها و مشکلات سدهای سطحی  باز مرتبط 

کد    5بندی مفهومی به  شناسایی شد که پس از دسته

انتخابی اصلی تقلیل یافتند  2محوری و نهایتاً   که    کد 

از   سدهای سطحی  و  ناکارآمدیعبارتند  و    محدودیت 

 (. 3جدول ) آب  تهدید معیشت و ریسک منابع 

 Allaازجمله    ها با مطالعات پیشین همسواین یافته

and liu, (2021)    می نشان  که  سدهای  است  دهند 

می محیطسطحی  بر  توجهی  قابل  منفی  اثرات   توانند 

استفاده از همچنین    زیست و منابع آب داشته باشند و

نیمهسازه و  مناطق خشک  در  زیرسطحی  خشک، های 

افزایش  به و  تبخیر  تلفات  کاهش  مانند  مزایایی  دلیل 

های خشکسالی، راهکاری مؤثر دسترسی به آب در دوره

پایدار منابع آبی محسوب می که با  شودبرای مدیریت 

(2025)Akpınar and Şenol,     (2025)و  Luis, et al., 

   هم راستا است.

به علی  شرایط  و  بنابراین،  اصلی  دلایل  عنوان 

های بکارگیری سدهای زیرزمینی، اهمیت بالایی  محرک

دقیق   شناخت  و  تصمیم  آنها دارند  گیری، برای 

پروژهبرنامه موفق  مدیریت  و  استریزی  ضروری  .ها 

دهد  نیز نشان می   ,.Payravand et al(  2025)های  یافته

در   آب  به  دسترسی  افزایش  تبخیر،  کاهش  که 

آب منابع  حفاظت  و  و    از  خشکسالی  فنی  مزایای  این 

 عنوان به  و  شده  شناخته  سدها  این  محیطیزیست 

سازه  از  استفاده  اصلی  محرک علی    ها،این  شرایط  با 

.کند را تقویت می  آنهاکارگیری  همسو بوده و ضرورت به

شرایط علی   انتخابیو  محوری کدگذاری  -3جدول 
Table 3. Axial and selective coding of causal conditions 

Open Codes Axial Code  Selected Code 

• Severe siltation of surface dams reduces their efficiency.

• High evaporation rates in surface dams pose a challenge

in Iran's hot and arid climate. 
• Leakage and water loss from surface dams deplete water 

resources. 

• Rapid sedimentation in surface dams reduces storage
capacity.  

1. Inefficiency of Surface Dams
1. Inefficiency of Surface Dams

Constraints 

• The construction cost of surface dams is high relative to
their returns. 

• The economic efficiency of surface dams is low.

• Reduced economic and technical efficiency of surface
dams compared to investment costs. 

2. High Costs and Low Efficiency

• Surface dams lack sufficient durability and lifespan for 
long-term water storage. 

3. Need for Sustainable and Low-
Cost Technology 

1 Causal conditions 
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Open Codes Axial Code  Selected Code 

• Inability of surface dams to store sufficient water for 
droughts. 

• Limited capacity of surface dams to meet regional water 

demands. 

• Surface water scarcity reduces agricultural productivity.

• Groundwater scarcity threatens the livelihoods of local
communities. 

4. Threat to Livelihood and

Agriculture 

• Severe drought renders surface dams inefficient.
• Flash floods render surface dams inefficient.

• Arid climatic conditions and dispersion of surface water 

resources. 
• High evaporation and water loss from surface dams

during hot seasons. 

5. Increased Risk of Water Crisis
2. Threat to Livelihood and Water 

Resource Risks 

زمینه که    :1ای شرایط  داد  نشان  پژوهش  این  نتایج 

فراهم کردن بستر و  شرایط زمینه  اساسی در  ای نقش 

پروژه تحقق  در  امکان  دارند.  زیرزمینی  سدهای  های 

کد باز مرتبط با این حوزه    27یند کدگذاری کیفی،  افر

به   معنایی،  تجمیع  از  پس  کد    هفتشناسایی شد که 

نهایتاً   و  شامل    چهارمحوری  اصلی  انتخابی  کد 

زمین»ویژگی و  ساختگاه  مناسب  شناسی«،  های 

های  ای سد زیرزمینی«، »قابلیت»مشخصات فنی و سازه

عملکردی و اقتصادی فناوری« و »سابقه و تجربه محلی 

و پذیرش اجتماعی« تقلیل یافتند. 

دهند که تحقق موفق  این محورهای اصلی نشان می

و   فنی  محیطی،  بستر  در  تنها  زیرزمینی  سدهای 

)جدول   است  ممکن  مناسب  ی هاافتهی  .(4اجتماعی 

ساختگاه، مشخصات    ی هایژگیپژوهش نشان داد که و

محل  یعملکرد  ی هاتیقابل  ، یفن تجربه  و  سابقه  ، ی و 

 ینیرزمیز  یسدها  تیموفق  یبرا  یاتیح  یهاشرطشیپ 

ا پ  جینتا  نیهستند.  مطالعات  است:    نیشیبا  همسو 

شرا و  سازه   ,.Makhmudov et al)   بستر  طیمقاومت 

سد    100مانند »  یمل  یهاه و تجربه موفق پروژ (2025

انتخاب   تیاهم(  Çavdar, 2024)  هی ترک  «ینیرزمیز

 .  کنندیم  د ییرا تأ  قیدق یزیرمحل و برنامه

 ی و بررس یکیدرولوژیو ه یطیمح لیتحل ن،یهمچن

ژئوتکن  یشناسنیزم  ,.Movahedi Asl et al)  کیو 

 Peymankhah et  ؛Majidi and Marandi, 2025  ؛ 2024

al., 2024) و  یانه یزم طیشناخت جامع شرا رتبر ضرو

شناخت   جه،ینت  در  .دارند   د یانتخاب مکان مناسب تأک

ی هااز تجربه پروژه  یریگو بهره  یانهیزم  طیشرا  قیدق

برنامه اساس  مد   یزیرموفق،  سدها  تیریو  یمؤثر 

تشک  ینیرزمیز ر  لیرا  و  و    ییاجرا  یهاسک یداده 

   . دهدیعملکرد را کاهش م  یناکارآمد

ایزمینهشرایط   انتخابی و   محوریکدگذاری  - ۴جدول 
Table 4. Axial and Selective coding of contextual conditions

Open Codes  Axial Code Selected Code 

• Favorable characteristics for underground dams in

Kerman. 
• Physical site conditions.

• Implementation of dams in arid/desert regions.

• Prevention of aquifer mixing.
• Appropriate site selection in the Knickline.

• Connection of sub-surface flow to aquifers.

• Utilization of alluvial reservoirs with favorable 
geology. 

• Need for aquifers with adequate storage capacity.

1. Physical Site and Geological
Features 

1. Suitable Site Characteristics and

Geology 

• Importance of suitable topographical features for 

storage capacity. 

• Need for appropriate hydrological conditions and a
large upstream catchment area. 

• Importance of sufficient quality and sustainability 

of groundwater resources for successful
implementation. 

2. Topographical and Hydrological 

Features 

• Importance of site technical features for water 

retention. 

3. Technical Features and Construction

Materials 

1 Contextual conditions 
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Open Codes  Axial Code Selected Code 

• Structural characteristics of underground dams 
compared to surface dams. 

• Favorable subsurface material properties for 

adequate water yield. 
• Need for appropriate structural technical features

for optimal water storage. 
2. Technical and Structural
Specifications of the Underground 

Dam 

• Geometric features of the construction site to

optimize capacity. 

• Necessity of a low slope (1-5%) to increase
reservoir capacity. 

• Limited capacity of underground reservoirs

compared to surface reservoirs. 
• Economic and technical constraints on structure 

depth (10-30 meters). 

4. Geometric and Capacity Features

• Flexibility of underground dam technology.

• Economic feasibility in water management in arid 

regions. 

5. Functional and Economic 

Capabilities of Underground Dam 

Technology 

3. Functional and Economic 
Capabilities of the Technology 

• Application in coastal areas.

• Diversity of suitable implementation sites beyond
wadis and dry riverbeds. 

• Diversity of construction materials adapted to

regional conditions. 

6. Spatial Diversity and Materials

• Application in Mountainous Area Irrigation.

• Traditional use in local communities.
• Origin and initial development context.

7. Traditional Experience and Initial

Development 

4. Local Experience and Social 

Acceptance 

مداخله که   نیا  جینتا  :1گر شرایط  داد  نشان  پژوهش 

تعمداخله   طیشرا نقش  شکل  یاکنندهنییگر  ی دهدر 

پ  و  ینیرزمیز  یسدها  ی هاپروژه  یامدهایراهبردها 

باز مرتبط با  کد    42  ، یفیک  یکدگذار  ندیدارند. در فرا

از تجمیع معنایی، به   این حوزه شناسایی شد که پس 

کد   4به   یمفهوم  یبندکه پس از دستهکد محوری    10

ی قانون  یهاو چارچوب  ها استیشامل »س یاصل یانتخاب

مد محدود  ییاجرا  یها»چالش  «، یتیریو  یهاتیو 

نهاد »تعاملات  اجتماع   یپروژه«،  مشارکت  و    «یو 

چهار    نی. اافتند ی  لیپروژه« تقل یو اقتصاد  یفن  هی »توج

تنها نقش  گر نهمداخله   طیکه شرا  دهند یمحور نشان م

به  ای  بانیپشت بلکه  دارند،  مستقبازدارنده  رب  میطور 

 ریپروژه تأث  یامدهایپ   یراهبردها و اثربخش  یریگجهت 

   .گذارندیم

ی کی  ژه،یبه و  ده،فای‑نهیو هز  یاقتصاد  لیتحلهمچنین  

یالمللن ی گر است. مطالعات بمداخله   طیشرا  ید یاز ابعاد کل

ینیرزمیز  یسدها  ای  ینیرزمیآب ز  رهیکه ذخ  دهندینشان م

و    هیاز نظر بازده سرما  توانند ی م  یمناسب اقتصاد  طیدر شرا

ی سطح  رهینسبت به ذخ  یقابل توجه  یایآب، مزا  یور بهره 

-Rupérez  ؛ Arshad et al., 2013)  باشند  شتهدا

Morenoet al., 2017.)  همسو    یهاافتهیبا    جینتا  نیا ما 

اهم ها را در کنار پروژه   یاقتصاد  هیتوج  یبررس  تیاست و 

1 Intervening conditions 

ن،ی. علاوه بر اکندیبرجسته م  یو اجتماع  یعوامل نهاد   ریسا

ها، است یپژوهش، بر نقش س  نیگر در امداخله  طیشرا  لیتحل

نهاد   ییاجرا  یهات یمحدود تعاملات  تسه  یو  ا ی  لیدر 

پ  دیراهبردها تأک  یمحدودساز  ن ی شیدارد، که در مطالعات 

 Javanbakhtو       Jibat et al., (2024)ازجمله  

Sheikhahmad et al., (2025)    گرفته قرار  توجه  مورد 

.است

نشان   ,.Payravand et al  ( 2025)  های یافته  همچنین

قانونی، سیاست می بدون چارچوب  و  دهد که  های حمایتی 

مداخله شرایط  مؤثر،  میمدیریت  محدودکننده  گر  تواند 

راهبردها و پیامدهای پروژه باشد و اهمیت تحلیل نهادی و  

می  ها پروژه اقتصادی   برجسته  همچنین را  نتایج  این  کند؛ 

نیز   مقاله  این  در  بررسی  مورد  مطالعات  سایر  مورد  توسط 

است شده  نشان    نیا  یهاافته ی  ن،یبنابرا  .تأیید  پژوهش 

ی نهاد  طیشرا  ییبا شناسا  یاقتصاد  ل یتحل  بیکه ترک  دهدیم

اجتماع برا  یچارچوب  تواندی م  یو  و    یریگمیتصم  یجامع 

ا  ینیرزمی ز  یسدها  یهاموفق پروژه   تیریمد ن یارائه دهد. 

ی مرتبط همسو هستند و نوآور   یالمللنیبا مطالعات ب  جینتا

گر و  مداخله   طیشرا  کنندهلیبه نقش تعد  هپژوهش در توج

اقتصاد براپروژه   یاثرات  و    یتیریمد  یبهبود راهبردها   یها 

ا  ینیرزمیسد ز  یهاپروژه   یاتیعمل  یامدها یپ است    رانیدر 

(. 5)جدول  
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Table 5. Axial and Selective Coding of Intervening Conditions

Open Codes Axial Code Selected Code 

• Macro-policy requirements for sustainable water management.

• The role of policymaking and government support.

• Legal framework for supporting watershed management and
water supply, prioritizing watershed management approach . 

• Legal restrictions on wells, along with policies and executive

institutions. 
• Legal and environmental considerations.

• Necessity of complying with regulations and obtaining 

necessary permits. 
• Challenges related to legal ambiguity, institutional

responsibilities, and the need for legal reform and governance

frameworks. 

1. Macro-Policies, Government 
Support, and Laws 

1. Policies and Legal-Managerial

Frameworks 

• Environmental responsibility and pressure from international

institutions. 
• Sustainable management of water resources.

• Management of water rights and preservation of environmental

rights. 
• Ensuring water rights flows and resolving related conflicts.

• Environmental concerns and impending legal issues.

2. Environmental Requirements 
and Water Rights 

• Implementation constraints due to climate, scale, and

geographical conditions.

• Administrative bureaucracy and complexity of executive
processes. 

• The role of inter-institutional coordination and expert meetings

in resolving implementation issues.

3. Implementation and 
Geographical Constraints 

2. Implementation Challenges 
and Project Constraints 

• Financial and economic constraints of the project.

• Economic constraints on project depth and related technical
limitations. 

• Technical challenges regarding volume and structural stability.

• Technical methods to reduce water seepage in structures.

• Necessity of precise technical and scientific studies.

4. Economic and Technical

Constraints 

• Risk of reduced downstream water rights and threat to water 
resource balance. 

• Risk of technical and specialized weakness.

• Risks arising from inappropriate site selection and negative side 
effects. 

• Regional differences in the environmental impacts of the 

project. 

5. Risks and Unintended 

Consequences 

• The role of civil, specialized institutions, and NGOs.

• The role of private institutions in meeting specific needs.
• The role of government institutions in supervision and

implementation. 

• Importance of inter-institutional and multi-stakeholder 
interaction. 

• Comprehensive management of challenges to enhance water 

resource resilience. 

6. Institutional Coordination

and Cooperation

3. Institutional Interactions and

Social Participation

• Fostering a sense of ownership and responsibility, and

strengthening social participation.

• Ensuring water rights flows and resolving related conflicts.

• The role of social conflict management.
• Non-acceptance of underground dam projects.

• Social conflicts and water rights as serious obstacles.

7. Participation and Social 

Acceptance 

• Successful experiences of project implementation in specific 

areas with suitable conditions.

• Public preference for underground methods over surface
reservoirs. 

• Technical and security superiority of dams in crisis conditions.

8. Successful Experiences and

Technical Superiority

4. Technical and Economic

Justification of the Project

• Economic and social prospects of the project (economic

feasibility and social aspects).

• Necessity of resolving legal issues and managing water rights 
while respecting stakeholders.

• Existence of legal and social conflicts related to water flow and

water rights. 

9. Economic and Social
Justification 

• Project acceleration and delay factors dependent on financial,

institutional, and political factors.

• Legal demarcation and limitations on the entry of the Ministry 

of Energy. 

10. Project Acceleration and

Delay Factors 
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راهبردها   :1راهبردها که  داد  نشان  پژوهش  این  نتایج 

گر شکل  ای و مداخلهعنوان حاصل شرایط علی، زمینهبه

پروژهمی موفق  اجرای  برای  و  سدهای  گیرند  های 

یند کدگذاری کیفی،  ازیرسطحی ضروری هستند. در فر

قالب    76 در  و  شناسایی  باز  محوری   12کد  کد 

عنوان کد کلیدی به  هفتسازماندهی شد که در نهایت  

انتخاب   اصلی  و  برنامه»:  شدراهبردهای  جامع  ریزی 

پروژه سازه»  ، «مدیریت  و  فناوری  جلب »،  «توسعه 

ذینفعان همراهی  و  و تصمیم»،  «مشارکت  گیری 

اقتصادیبرنامه و   آموزش»  ،«اجتماعی–ریزی 

و  نوین  هایفناوری  از  گیریبهره »  ،«سازیظرفیت

 این.  «منابع  نوین  مدیریت  و  کنترل»  و  «سازیبهینه 

سدهای  اهداف  تحقق  که  دهندمی  نشان  راهبردها

 بلکه  نیست،  محدود  فنی  عوامل  به  تنها  نه  زیرسطحی

اقتصادی  اجتماعی،  مدیریتی،  ابعاد  میان  تعامل  نیازمند

.است فناورانه و

مقایسه تحلیل  پیشین  همچنین،  مطالعات  با  ای 

می یافتهنشان  که  بیندهد  شواهد  با  ما  و  های  المللی 

هم برنامهداخلی  اهمیت  است:  و  راستا  جامع  ریزی 

پروژه یکپارچه  توسطمدیریت   Alla and(2021) ها 

Liu,   جنبه است،  شده  طراحی  تأیید  و  فنی  های 

باسازه زیرسطحی  سد   ,.Nguyen et al نظرات  های 

و   (2024) ذینفعان  مشارکت  ضرورت  دارد،  مطابقت 

 Akhmouch and(  2016) حکمرانی مشارکتی توسط

Clavreul,سازی ظرفیت  و برجسته شده و نقش آموزش

با  محلی   ,.Ritchie et al(  2021)   نتایج  کاربران 

. همخوانی دارد

فناوری بهره از  سیستمگیری  و  نوین  های  های 

Alamanos et al., (2021) پشتیبان تصمیم نیز با نتایج

با زیرزمینی  آب  منابع  تطبیقی  مدیریت  و  پایش  و 

(2023 )Liu et al., راهبردها  این  ترکیب  .همسو است

صرفاً   زیرزمینی  سدهای   اهداف  تحقق  که  است  آن  بیانگر

بلکه به تعامل میان ابعاد    شود،نمی  محدود  فنی  عوامل  به

تا   دارد  نیاز  فناورانه  و  اقتصادی  اجتماعی،  مدیریتی، 

 (. 6)جدول  ها تضمین گرددپایداری و موفقیت پروژه

راهبردها   انتخابیو  محوری کدگذاری  -6جدول 
Table 6. Axial and selective coding of strategies

Open Codes Axial Code  Selected Code 

• Importance of comprehensive planning and documentation to

prevent problems. 

• Necessity of comprehensive planning and documentation to 
prevent problems. 

• Development and updating of technical documents.

• Need for comprehensive technical knowledge and studies.
• Balanced economic-social assessment of the project.

• Necessity of comprehensive studies on quantitative and

qualitative impacts. 

1. Planning and 
Documentation

1. Comprehensive Planning and 
Project Management

• Optimal utilization of surplus water.

• Water flow management while preserving water rights.
• Resolution of water right conflicts.

• Need for control mechanisms and water flow management within

the structure. 
• Ensuring flow of critical water rights in the design of the 

structure. 

• Creation of perched aquifers.
• Water injection into reservoirs from upstream.

• Strategies for enhancing aquifers and recharging related water 

tables. 

2. Water Flow and Resource

Management 

• Necessity of risk management based on monitoring and phased

evaluation. 
• Need for comprehensive economic and social analysis to evaluate 

costs. 

• Necessity of appropriate site selection to prevent negative
impacts on downstream flora and fauna.

• Evaluation of ecological and human limitations.
• Importance of comprehensive environmental impact assessment 

prior to implementation. 

• Necessity of evaluating and preventing negative environmental
impacts. 

3. Risk Management and 

Phased Monitoring

1 Strategies 
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Open Codes Axial Code  Selected Code 

• Importance of precise site selection to prevent water quality
issues. 

• Importance of selecting sites with suitable geological structures

and avoiding negative impacts from salt formations.
• Compatibility of materials and construction methods with 

geological and regional conditions.

• Use of novel and optimized materials and methods.
• Importance of precise geological and material studies.

4. Site Selection and
Materials 

2. Technology and Structure

Development

• Necessity of technology for resource management and
evaporation reduction. 

• Need for effective dam sealing to preserve stored resources.

• Design of structures with flow control.
• Necessity of design with impermeable materials.

• Dam bodies must be adjustable, allowing surplus water to pass

downstream to maintain water rights.
• Use of novel methods such as grouting, concrete walls, and soil 

compaction. 

• Leveraging novel construction technologies.
• Use of geophysical technologies to optimize site selection. 

• Role of GIS and analytical technologies.

• Precise geometric modeling for optimal reservoir design.

5. Structural Technology and 

Flow Control 

• Development and expansion of collaboration among universities,

government, and society in water resource management.
• Importance of local participation and support.

• Role of education and awareness in facilitating technology 

acceptance among local communities.
• Fostering a sense of ownership and responsibility.

• Role of agreements and participation of operators.

• Role of operators in implementation and monitoring.
• Importance of stakeholder cooperation and commitment to 

project preservation. 

• Necessity of social participation and government support for 
project success. 

• Defining and securing local resource rights to garner support.

• Respecting stakeholder rights and the social impact of the
project. 

6. Institutional Cooperation

and Participation

3. Stakeholder Engagement and

Collaboration

• Emphasis on economic and social aspects to ensure project
success. 

• Precise determination of water uses for optimal planning.
• Precise determination of resources and consumption types for 

sustainable management. 

• Provision of strategies for sustainable water supply.
• Necessity of comprehensive economic and social analysis to

evaluate costs. 

7. Economic and Social

Aspects 

4. Economic-Social Decision-

Making and Planning

• Necessity of targeted training for key institutions.

• Role of education and awareness in facilitating technology 

acceptance among local communities.
• Fostering a sense of ownership and responsibility.

8. Education and

Empowerment 

5. Education and Capacity 

Building 

• Use of novel construction technologies.
• Use of geophysical technologies to optimize site selection.

• Leveraging new technologies to improve efficiency and reduce

costs. 
• Use of novel methods such as grouting, concrete walls, and soil 

compaction. 

• Implementation of trenchless methods.

9. Novel Technologies and

Tools 

6. Leveraging Novel

Technologies and Optimization• Design of structures with flow control.

• Dam bodies must be adjustable, allowing surplus water to pass
downstream to maintain water rights.

• Necessity of control mechanisms and water flow management

within the structure. 
• Ensuring flow of critical water rights in the design of the 

structure. 

• Necessity of design with impermeable materials.

10. Structure Design and

Water Control 

• Continuous and specialized monitoring of groundwater 

resources. 
• Continuous monitoring of reservoir water level and quality.

• Balanced economic-social assessment of the project.

• Evaluation of ecological and human limitations.

• Importance of comprehensive environmental impact assessment 

prior to implementation. 

11. Monitoring and Resource
Evaluation 7. Control and Modern Resource 

Management 

• Necessity of technology for resource management and

evaporation reduction. 

12. Resource Management 

and Technology 
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Open Codes Axial Code  Selected Code 

• Need for effective dam sealing to preserve stored resources.
• Use of geophysical technologies to optimize site selection.

• Leveraging novel construction technologies.

• Use of novel methods such as grouting, concrete walls, and soil 
compaction. 

• Implementation of trenchless methods.

• Precise geometric modeling for optimal reservoir design.
• Importance of precise site selection to prevent water quality

issues 

جدول    ج یها و طبق نتاداده  ل یر اساس تحلب  :1پیامدها 

ی و انتخاب  یدر سه سطح باز، محور  یکدگذار  ند یا، فر7

ط که  گرفت  م  یانجام  از  باز    40  انیآن  کد 

یکد انتخاب   5  ت یو در نها  یکد محور  15  شده،ییشناسا

پ به ااستخراج    یاصل  ی امدهایعنوان  امدهایپ   نیشدند. 

 یور»بهره ،  آب«  نابعم  یداری»حفاظت و پااند از:  عبارت

 یکشاورز  داریتوسعه پا»  ،«یفناور  رشیو پذ  یاقتصاد

تأم اکولوژ  »،  «آب  نیو  پ   یکیتعادل  یامدهایو 

 .«جامع پروژه  تیریو مد  یداری پا»و   «یاجتماع 
»حفاظت   امد یکه پ   دهد یپژوهش نشان م   نیا  ج ینتا

پا به  یداریو  آب«  اولمنابع  انتخاب  نیعنوان  ،ی کد 

در    شده ییشناسا  یعل   طیشرا  یپاسخگو  ماًیمستق

دیو »تهد  «یسطح  یسدها   ی، ازجمله »ناکارآمدمطالعه

 با مطالعات  افتهی  نیمنابع آب« است. ا  سکیو ر  شتیمع

Luis et al.,  (2025)  ی سدها  تیکه به قابل  تهمسو اس

به    یدسترس  ش یو افزا  ریدر کاهش تلفات تبخ  ینیرزمیز

 .اشاره دارند ی خشکسال یهاآب در دوره

حاصل    «یفناور  رشیو پذ  یاقتصاد  یور»بهره  امد یپ 

برنامه  یریگم ی»تصم  رینظ  ییراهبردها  یاجرا   ی زیرو 

نینو  یهایاز فناور  یریگو »بهره  «یاجتماع -یاقتصاد

به ا  «یسازنهیو  -Rupérezیادعا  افته،ی  نیاست. 

Moreno et al.,  (2017)  صرفه بودن بهدر مورد مقرون

درباره  Hadia et al., (2025) دگاهی و د  یرسطحیز  رهیذخ

 داری پا  نیتأم  ینوآورانه برا  یکردهایلزوم استفاده از رو

.کندیم  دییآب را تأ 

آب« نشان   نیو تأم  یکشاورز  داری»توسعه پا  امد یپ 

ا  دهدیم چگونه  م پروژه  نیکه  دو    توانندیها  همزمان 

از   سازند:  محقق  را  متعارض  ظاهر  به  سو   کیهدف 

 ,.Biswas et alکه توسط «یکشاورز یآب برا نی»تأم

توسعه خوانده شده است، و   نیادیشرط بن کی (2025)

ها«از آبخوان   رداشتکمک به »کاهش ب   گر،ید  یاز سو

 Mirzaei et al.,  (2019)  ی مطالعات  ی که دغدغه اصل

 .بوده است

ی امدهایو پ   یکی»تعادل اکولوژ   یامدهایپ   ت،ینها  در

ن یترجامع پروژه« مهم  تیریو مد  یداری و »پا  «یاجتماع 

تما سدها  ینیرزمیز  یسدها  زینقاط  را   یاز  مرسوم 

با استدلال  میطور مستقبه  افتهی  نی. اسازند یم   انینما

Akpınar and Şenol,  (2025)  ی سدها  نکهیبر ا  یمبن

برا  ینیگزی»جا  ینیرزمیز مرسوم   یسدها  یمناسب« 

همچن و  هشدارها   نیهستند    ,Alla and Liuیبا 

»تأث   (2021) بر    یسطح  ی سدها  ی منف  راتیدرباره 

.راستا استهم ست«یزطیمح

که    دهدیپژوهش نشان م  نیا  یهاافتهی  ،یطور کلبه

هماهنگ    یمطلوب در گرو اجرا  ی امدهای به پ   یابیدست

نظام راهبردهاو  ا  شدهییشناسا   یمند  مدل    نیاست. 

چارچوببه  تواند یم و    یگذاراستیس  یبرا  یعنوان 

زم  یریگمیتصم مناطق    تیریمد  نهیدر  در  آب  منابع 

. ردیقرار گ ستفادهمورد ا رانیا خشکمه یخشک و ن

پیامدها  انتخابیو  محوری کدگذاری  -7جدول 
Table 7   .  Axial and selective coding of consequences 

Open Codes Axial Code Selected Code 

• Qualitative protection of water resources and prevention of 
pollution. 

• Positive environmental impact of structures and benefits of 

groundwater (reduced evaporation and storage). 
• Role of underground dams in protecting clean water.

1. Qualitative and Quantitative
Protection of Water Resources 

1. Protection and Sustainability
of Water Resources 

1 Consequences 
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Open Codes Axial Code Selected Code 

• Ability to precisely control and manage water resources through 
the structure and desirable control of groundwater flow.

• Matching resource consumption with limited water capacity.

2. Sustainable Resource 

Management and Flow Control

• Low environmental destructive effects and high ecological

compatibility of the structure.

• Reduction of environmental threats caused by surface structures.

3. Reduction of Negative
Environmental Impacts 

• Reduction in construction and operational costs compared to

traditional methods. 
• Positive economic effectiveness compared to other methods.

4. Cost Reduction and Increased 

Efficiency 

2. Economic Efficiency and

Technology Acceptance • Economic and protective benefits of structures and economic
viability of the technology. 

• Public acceptance due to the economic and technical advantages

of the method. 

5. Acceptance and Economic

Viability 

• Capacity for sustainable supply of drinking and livestock water 

in arid regions. 

• Optimal use of water resources for sustainable agricultural

development. 

6. Sustainable Supply of 

Drinking and Livestock Water 
3. Sustainable Agricultural 

Development and Water 
Supply • Protection of farms and orchards through sustainable water 

supply. 

• Supply of water resources for small industries in deprived 
regions. 

7. Protection and Development
of Agriculture and Small 

Industries 

• Creation of ecosystemic balance and preservation of water 
rights. 

• Improvement or creation of wildlife ecosystems.

8. Ecological Balance and

Preservation of Water Rights 

4. Ecological Balance and
Social Consequences 

• Environmental threats and risks, including degradation of 

downstream ecosystems and negative impacts related to water 

right management. 
• Negative consequences resulting from improper water right

management and the importance of effective water right 

management. 

9. Negative Environmental and
Management Consequences 

• Positive economic, social, and security impacts of project

implementation. 

• Impact of access to clean water on the social and economic

development of local communities.

• Increased social resilience through improved water resource
management. 

10. Resilience and Social

Development 

• Strengthening coordination and cooperation among executive,
governmental, and local institutions.

11. Institutional Cooperation
and Coordination

5. Project Sustainability and 

Comprehensive Management

• Increased capability to manage water crises such as droughts and 

floods. 

• Improvement of sustainability and continuity of water resources
in the long term by reducing negative impacts.

• Role of underground dams as a comprehensive and sustainable 

solution for water resource management.

12. Crisis Management and
Long-term Sustainability 

• Responding to water needs during low-precipitation periods. 

• Supplying water appropriate for downstream needs and ensuring
sustainable resources for users.

• Development of local economic capacities through better 

utilization of water resources.

• Improvement of the quality of life for residents in rural and

water-scarce regions. 

• Importance of sustainable development and preservation of 
natural resources in the long term.

13. Economic Benefits and

Regional Resilience 

• Better water efficiency through consumption control, pollution
reduction, and evaporation reduction.

• Higher effectiveness of underground structures and positive 

mutual effects on upstream regions.
• Advantage of quality and interaction between surface and

underground dams, compatibility with natural ecosystems, and 

diverse technical-environmental benefits.
• Importance of underground dams for reducing evaporation and

preserving water quality.

14. Efficiency and Interaction of 

Structures 

• Restoration opportunities and sustainable management of water 

resources associated with increased aquifer levels.

• Sustainable extraction based on surplus resources.
• Key objective of using the dam for flood management and 

maintaining hydrological balance.

• Direct relationship between project dimensions and the intensity
of negative downstream consequences.

• High security of underground dams in crisis conditions.

15. Restoration Opportunities 

and Resource Management
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چارچوب پارادایمی پژوهش: تبیین مدل مدیریت 

زیرزمینی سدهای  پارادایمی  :  اجرای  مدل 

باز،  استخراج  کدگذاری  حاصل  پژوهش،  این  در  شده 

داده نظریه  رویکرد  مبنای  بر  انتخابی  و  بنیاد محوری 

می نشان  و  است  کوربین  و  پدیده  اشتراوس  که  دهد 

محوری »مدیریت اجرای سدهای زیرزمینی« چگونه از  

مؤلفه میان  پویا  تعامل  شکل  طریق  مختلف  های 

بهمی علّی  شرایط  مدل،  این  در  نیروهای گیرد.  عنوان 

 کنند؛ برانگیزاننده، ضرورت و جهت پدیده را تعیین می

زمینه  اجرایی،  شرایط  فضای  را   فنیای  محلی  و 

دهد و شرایط  سازند که پدیده در آن رخ میفراهم می

کننده، نحوه اثرگذاری عنوان عوامل تعدیلگر بهمداخله

تقویت   یا  محدود  را  راهبردها  انتخاب  دامنه  و  علل 

ای کنند. در پاسخ به این سه دسته شرط، مجموعه می

می شکل  راهبردها  کنشاز  که  و  گیرد  مدیریتی  های 

 دهد.  تصمیمات اجرایی را سامان می

منجر   پیامدهایی  به  راهبردها  این  نهایت،  در 

علل،  می میان  تعامل  نحوه  مستقیم  بازتاب  که  شوند 

مداخله  عوامل  کنشزمینه،  نوع  و  اتخاذشده  گر  های 

با نشان دادن    1در شکل    شدهاست. بنابراین، مدل ارائه

کنشی سازوکار  ها،مؤلفه   این  میان   واکنشی  و  ارتباط 

 یک   در  را  زیرزمینی  سدهای   اجرای  مدیریت  درونی

.کند می تبیین فرایندی و منسجم چارچوب

ی نیرزمیز  یسدها ی اجرا تی ریمد  الگوی مفهومی -1شکل 
Fig. 1. Conceptual model for the management of underground dam implementation

گیری نتیجه

بنیاد داده  هینظر  کردیاز رو  یریگپژوهش با بهره  نیا

در    ینیرزمیز  ی سدها یاجراو    تیریمد  یالگو  نییبه تب

یسدها ینشان داد که ناکارآمد  هاافتهیپرداخت.  رانیا

و هز  ریتبخ  ،یریگ)ازجمله رسوب   یسطح یهانهیبالا 

 یعل  طیعنوان شرابه  یآب  تیو امن  شتیمع  دی ( و تهدادیز

فناور  ورتضر  ،یاصل به سمت  ن یگزیجا  یهایحرکت 

 .  کنندیم جابیرا ا ینیرزمیز یمانند سدها
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زم  یهایژگیو   گر،ید  یاز سو و    یشناسنیمناسب 

عنوان  به   ینیرزمیز  یسدها   یاقتصاد-یفن  یهاتیقابل

ها را در سازه  نیا  یاجرا  یریپذامکان  ،یانه یزم  طیشرا

 .سازندیفراهم م  رانیا خشکمهیمناطق خشک و ن

ی هاگر شامل چالشمداخله  طیحال، شرا  ن یع   در

و سطح   یمسائل حقوق  ،ینهاد  یهاتیمحدود  ،ییاجرا

اجتماع  معناداربه  ،یمشارکت  موفق  یطور   ا ی  تیبر 

پروژه تأثشکست  اگذارندیم  ریها  به  پاسخ  در  ن ی. 

برنامه  یدیکل  یراهبردها  ط،یشرا جامع،    یزیرشامل 

فناور مش  ،یاسازه  یهای توسعه  نفعان،یذ  ارکتجلب 

شدند    ییشناسا  نینو  ی هایاز فناور  یریگآموزش و بهره

اجرا پ   تواندیم   آنها  زیآمت یموفق  یکه  یامدهایبه 

پا  یمطلوب کشاورز  یداریازجمله  توسعه  آب،  ی منابع 

اکولوژ  دار،ی پا تاب  کیتعادل  منجر    یاجتماع   یآورو 

 .شود

م مجموع  سدها  جهینت  توانیدر  که  ی گرفت 

بلکه به عنوان    ،یحل قطعراه  کیعنوان  نه به  ینیرزمیز

 ی نیرزمیآب ز  تیریدر مد  محورطیمکمل و شرا  یانه یگز

توج  رانیا ا  هیقابل  صورتسازه  ن یهستند.  در  یها 

 ند یآب به شمار آ  نیتأم   یمناسب برا  یانهیگز  توانندیم

احداث   ضرورت  فن  جودو  آنهاکه  اصول  و  ،یداشته 

اجتماع   یکیدرولوژیه  ،یستیز طیمح طور کامل  به  یو 

نامحدود،    یهاصورت، خسارت   نیا  ریشود؛ در غ   تیرعا

غ   نشدهینیبشیپ  خواهند    یجبران  رقابلیو  دنبال  به 

خواهد    آنها مثبت    یداشت که فراتر از منافع و کارکردها

 بود.  

 مزمانمنوط به توجه ه  یی هاپروژه  نیچن  تیموفق

ابعاد فن  نیو همچن  یو نهاد  یاقتصاد  ، یاجتماع  ،ی به 

بوم  کپارچهی  یراهبردها  نیتدو ا  شدهیو  در  ن یاست. 

پارادا مدل  ارائه  با  حاضر  پژوهش  جامع،    یمیراستا، 

در    یزیرو برنامه  یری گمیتصم  یمند برانظام  یچارچوب

سدها م  ینیرزمیز  ی حوزه  م  آوردیفراهم  تواندیکه 

منابع آب قرار   رانیپژوهشگران و مد  ی آت  تاقداما  یمبنا

 .ردیگ

 تشکر و قدردانی 

پرسشبدین تمامی  از  اعضای  وسیله  شوندگان، 

آبخیزداری،  و  خاک  حفاظت  پژوهشکده  علمی  هیئت 

سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری،    کارشناسانمدیران،  

مصاحبه در  مشارکت  با  که  متخصصانی  سایر  و  و  ها 

پرسشنامه کردند،  تکمیل  یاری  را  پژوهشی  گروه  ها، 

.شودصمیمانه قدردانی می

تعارض منافع 

در این مقاله تضاد منافعی وجود ندارد و این مسأله  
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