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Extended abstract 
Introduction 
According to the climatic conditions in most areas of Zanjan province, watersheds are faced with 

inappropriate temporal and spatial distribution of rainfall and seasonal water shortage in spring and 

summer. The use of water catchment systems and super absorbent materials is one of the proposed 

methods for supplying the water needed by seedlings for the construction of rainfed gardens in sloping 

lands to prevent erosion in these lands and their proper exploitation.One of the strategies that can increase 

the efficiency of rainwater harvesting is to assist in the establishment and adaptation of seedlings planted 

on steep soils, using super absorbent materials at the bottom of these seedlings. The use of these materials 

increases the tolerance of horticultural crops under drought stress and preserves soil moisture. Therefore, 

feasibility of establishment of fruit trees and development of these orchards using moisture-absorbing 

materials seem necessary through the application of intake surface systems. accordingly, this study was 

conducted to evaluate the effect of super absorbent materials on diameter growth of two type  trees in rain 

water harvesting  systems .in this way, it is possible to study the simultaneous use of super absorbent and 

super absorbent materials to create dryland orchards in sloping lands. 

 

Materials and methods 

In this study, the effect of application superabsorbent material on growth of rain-fed trees in managed 

rainwater harvesting systems was investigated and application or non-application of superabsorbent as 

main treatment, three management treatments including: 1) no change at the level of system, 2) Trench 

collection and vegetation cover of the system level and 3) Semi-insulated treatment as sub-treatments (in 

the three repetitions) and Was examined with randomized complete block design two fruit tree including 

almond and apricot as sub-treatments in a split plot design. During the design, tree growth indices 

including changes in diameter, height and canopy of seedlings were measured in different treatments of 

rain water harvesting. 
 

Results and discussion 
Based on the results of chemical analysis of soil samples in the research area, the average electrical 

conductivity (ds/m) was 0.44, the average soil organic matter was 0.88 percent, lime or neutralizable 

carbonates was 0.66 percent, potassium was 1.42 (mg/kg), carbonate was 2.22 (mg/kg), and bicarbonate 

(meq/lit). During the implementation of the project, growth indices including changes in diameter, height, 

and canopy cover of seedlings were measured over a five-year period. Based on the results obtained, the 

maximum and minimum diameter growth rates of almond seedlings in the treatments with and without 

superabsorbent were 1.4 and 0.35 cm and 1.2 and 0.3 cm, respectively, and this rate for apricot seedlings 

was 1.4 and 0.2 cm, and 0.9 and 0.2 cm, respectively, without superabsorbent. Accordingly, the surface 

treatment of the catchment surface system with vegetation cover had the lowest amount of diameter 

growth in almond and apricot seedlings, and the insulated treatment had the highest diameter growth. This 

situation actually indicates the effect of creating a catchment surface system with different coverage 

levels in creating different amounts of runoff and, as a result, differences in the diameter growth of the 

planted seedlings. The existence of significant differences between treatments and blocks in the diameter 

growth of almond and apricot seedlings compared to the year in the experimental treatments with and 
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without superabsorbent at the one percent level indicates the effectiveness of the operations carried out in 

each of these treatments. However, the analysis of variance of the factors affecting the diameter growth 

values of seedlings showed that the presence of superabsorbents did not have a significant effect on their 

growth.  

 
Conclusions 

Based on the results of this study and other researchers, the significance of the effect of superabsorbent 

materials on plant growth in the use of superabsorbent materials is not a general and permanent state and 

depends on the climatic conditions of the region, the type of soil and its texture, the type of plant, and 

even the topographic conditions and slope of the planting site. Considering the results of this research and 

the results of others, it can be argued that the effect of super absorbent materials on the growth of each 

plant or seedling should be investigated and evaluated in the desired area and an opinion should be 

expressed based on that. 
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ثیر کاربرد مواد سوپر جاذب بر رشد قطری دو گونه درختی مثمر دیم  أبررسی ت

 آبگیر باران در شهرستان زنجانهای سطوحدر سامانه
 

 2و اصغر حیدری *1نژادپرویز عبدی 

 ران ی، ا زنجان ،یکشاورز  جی و ترو آموزش  قات،یسازمان تحق استان زنجان،مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی هیئت علمی  1
،  زنجان  ،یکشاورز ج یو ترو  آموزش قات،یسازمان تحق ،استانمرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کارشناس بخش آبخیزداری  2

 ران یا

 

 26/01/1405: رشیپذ  خی تار  1404/ 20/07: افتیدر  خی تار

 

 مبسوط   چکیده 

 مقدمه 

های بهار و تابستان با توزیع زمانی و  های آبخیزها در فصلبا توجه به شرایط اقلیمی در اکثر مناطق استان زنجان، حوزه

از سامانه  مکانی نامناسب بارندگی و کمبود مقطعی آب مواجه های سطوح آبگیر و مواد سوپر جاذب  هستند. استفاده 

از روش از ها برای احداث باغات دیم در اراضی شیبمین آب مورد نیاز نهالأ های مطرح در تیکی  دار برای جلوگیری 

  بر   جاذب  سوپر  مواد  کاربرد  ریتاث  یابیارزدنبال  هب  پژوهشاین    ،برداری مناسب آنها است. بر این اساسفرسایش و بهره

  ی بررس  به  قیطر  نیا  از  که  یطورهب.  است  باران  ریآبگسطوح  یهاسامانه  در  م ید  مثمر  یدرخت  گونه  دو   یقطر  رشد

 .بپردازد دار شیب یاراض در م ید  باغات جادیا یبرا جاذب سوپر مواد و یریآبگ سطوح یهاسامانه از مأتو استفاده

 

 هامواد و روش

های سطوح آبگیر در این پژوهش، اثر کاربرد ماده سوپرجاذب استاکوزب روی رشد قطری درختان مثمر دیم در سامانه

عنوان تیمار اصلی، سه تیمار مدیریتی  ین منظور، کاربرد یا عدم کاربرد ماده سوپرجاذب بهاهمدیریت شده بررسی شد. ب

عایق    آوری سنگریزه و پوشش گیاهیشامل بدون تغییر، جمع نیمه  تیمار  از  استفاده  آبگ  درو   ر یسطح سامانه سطوح 

تکرار(    یفرع   یمارهایت  عنوانبه سه  مثمر    لحاظ)در  درختی  گونه  دو  همچنین  بادام  شد.  به شامل  زردآلو  عنوان و 

بلوكصورت طرح کرت به  تیمارهای فرعی قالب طرح  قرار    یکامل تصادفی مورد بررس  های های دوبار خرد شده و در 

 گرفت.  

 

   نتایج و بحث

(، دسی زیمنس بر متر)  44/0  یکیالکتر  تیهدا  متوسط  ،پژوهشعرصه    خاك  یهانمونه   ییایمی ش  هیتجزنتایج    اساس  بر

(،  گرم/کیلوگرممیلی)  42/1 م یپتاس درصد،  66/0  شونده ی خنث یهاکربنات ا ی  آهک درصد،  88/0 خاك  ی آل ماده  متوسط

اکی)  کربناتیب  و (  گرم/کیلوگرممیلی)  22/2  کربنات لیترمیلی    رشد   یهاشاخص  ، پژوهش  یاجرا  ی ط  در   .است(  والان 

دست آمده،  بر اساس نتایج به  ی شد.ریگاندازه  ساله  پنج  دوره  کی  در  هانهال  پوشش  تاج  و  ارتفاع  قطر،  راتییتغ  شامل

سانتی متر   35/0و    4/1ترتیب در تیمارهای با و بدون سوپر جاذب  هبادام در ب  میزان رشد قطری حداکثر و حداقل نهال

متر و در بدون سوپر جاذب  سانتی  2/0و    4/1ترتیب  هزردآلو ب  متر بوده و این میزان در مورد نهالسانتی  3/0و    2/1و  

گیاهی کمترین مقدار رشد قطری در آبگیر با پوشش. بر این اساس تیمار سطح سامانه سطوحاستمتر  سانتی  2/0و    9/0
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عایقنهال تیمار  زردآلو و  بادام و  را داشته  های  بیشترین رشد قطری  تاین وضعیت در واقع نشان  است.دار  ثیر  أ دهنده 

آبگیر با سطح پوشش متفاوت در ایجاد مقدار رواناب متفاوت و در نتیجه تفاوت مقدار رشد قطری  ایجاد سامانه سطوح

بادام و زردآلو نسبت به   ها در میزان رشد قطری نهالدار تیمارها و بلوكوجود تفاوت معنی ها کاشته شده است.نهال

ثر بودن  انجام عملیات صورت گرفته در مؤسوپرجاذب در سطح یک درصد بیانگر  سال در تیمارهای آزمایشی با و بدون  

عوامل   واریانس  تجزیه  بررسی  اما  تیمارهاست.  این  از  نهال  مؤثرهریک  قطری  رشد  مقادیر  وجود  ها  بر  که  داد  نشان 

 داری در رشد آنها ندارد. ثیر معنیأ سوپرجاذب ت

 گیری نتیجه

از    ثیرأ تدار بودن  بر اساس نتایج این پژوهش و سایر پژوهشگران، معنی مواد سوپر جاذب در رشد گیاهان در استفاده 

مواد سوپرجاذب یک حالت عمومی و دایمی نبوده و بستگی به شرایط اقلیمی منطقه، نوع خاك و بافت آن، نوع گیاه و  

توان مطرح نمود توجه به نتایج این پژوهش و نتایج دیگران، می  حتی شرایط توپوگرافی و شیب محل کاشت دارد. با 

 .شودبر آن اساس  نظر اظهار و  یابیارز و یبررس نظر مورد منطقه در د یبا نهال  ای  اهیگ  هرمواد سوپر جاذب بر رشد   تأثیر

نهال زردآلو ،  نهال بادام ،زنجان دار، باغ دیم،اراضی شیب های کلیدی: واژه

 مقدمه 

 رات ییتغ  و  یآب  منابع   کاهش  ت،یجمع  شیافزا

 محصولات   شیافزامنظور  به  ییراهکارها  یبررس  ،یمیاقل

را   نهیبه  مصرف  کنار  در  ی باغ   و  یکشاورز  یدیتول آب 

ناپذ   یامر  ,.Chavez, et al)  است ساخته  ریاجتناب 

 (.  Sekar and Randhir, 2007؛ 2011

ن  نیا جهان   خشکمه یضرورت در مناطق خشک و 

و  بالا  حرارت  درجه  با  طیمح  ی خشک  ییافزاهم  لیدلبه

برا  یی هاتیمحدود  جادیا و    اهان یگ  یبقا  یمضاعف 

تول محصولات  کاهش  و  پ   شیب  یدیدرختان  شیاز 

که  یموارد  از  یک ی  ،اساس   نیبرهم.  است  شده   انینما

اثرات  کاهش  یبرا  خشک مه ین  و  خشک  مناطق  در

مناسب  اقدامات  با  همراه  درختان  و  اهانیگ  بر  یآبتنش

از    رد،یگیم  قرار   استفاده  مورد  یاراض  تیریمد استفاده 

آب    استفاده  باران،   آب  یآورجمع  یهاسامانه از  درجا 

افزا  اهانی گ  یشده برا  یآورجمع  نفوذ    شیو درختان و 

زم به  باران  تبخ  ن،یآب  و  رواناب  سطح    ریکاهش  از 

 Yuen et؛  Mazari  and Tumbo, 2010)  است  نیزم

al., 2011 ؛Biazin et al., 2012) . 

 تمرکز   موجب  که  هستند  ییهاروش  هاسامانهاین  

به  ورود  از  قبل  یسطح  یهارواناب  و  یجو  یهازش یر

با ذخ  شودیم  یدائم  یهارودخانه آب جمع    یسازرهیو 

. با  دهندیهدف مورد نظر قرار م  اریشده، آن را در اخت

یهاحوزه اکثر    درزنجان    استان  یمیاقل  طیتوجه به شرا

ی زمان  عیتوز  با   تابستان  و   بهار  هایفصل  دراستان    زیآبخ

 مواجه   آب  یمقطع  کمبود  و   یبارندگ   نامناسب  ی مکان  و

از سامانه  یمنظور بررسبههستند.   یادشده   ی هااستفاده 

آب انجام  رهیذخ  یهاسامانه  هیتعب   ا یو    ی لیتکم  یاریدر 

اهانیگ ی آب به پا عیپر باران و توز  یهاآب باران در ماه

 که یطوربه.  است  اتیخشک و گرم از ضرور  ی هادر ماه

 و  جادیا  به  نسبت  توانیم  هاسامانه  نیا  از  استفاده  با

 ی راستا  در  مثمر  درختان  یهانهال  کاشت  گسترش

.  نمود اقدام داربیش یاراض در  مید یدارباغ

شیافزا برای یفراوان هایتلاش  ریاخ هایسال در

 ش یافزا راستا نیا در که گرفته صورت آب مصرف ییکارا

عنوان به  سوپرجاذب بات یترک  از رییگبهره و ارییآب دور

آب نهیبه استفاده و یی جو صرفه در یاساس راهکار دو

(. Islam et al., 2011)  استگرفته  قرار توجه مورد

نیترمهم از یکی یخشک   تنش و آب منابع کمبود

و خشک مناطق در یزراع  اهانیگ دیتول مشکلات

یبرخ از استفاده.  است  ران،یا ری نظ جهان، خشکمه ین

(دروژلی)ه سوپرجاذب مرهاییپل مانند یافزودن مواد

استفاده و خاك در  رطوبت  ره یذخ و  حفظ به تواندیم

 ,.Najafi et al)  کند کمک آب محدود منابع از  نهیبه

2013 .) 

مریپل تأثیر   Jalili and Sohrabi, (2013)  همچنین

ارییآب هدور و  رشد بر   (Tarawat A200)  سوپرجاذب
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که گرفتند  جهینت  و   قرارداده  یبررس  مورد  را  بادام نهال

اول، سال رشد فصل انیپا در سوپرجاذب از استفاده

هایدوره در هانهال رشد زانیم در دارییمعن تأثیر

در  شیرو فصل  اواسط در  تنها و  نداشته ارییآب مختلف

. استداشته  دارییمعن تأثیر رشد پارامترهای از یبرخ

با شاهد ماریت رشد، پارامترهای ه یکل برای دوم سال در

   .داشت داریی معن اختلاف اری یآب سطوح گرید

همین   با   Khoshbayan et al., (2016)راستا  در 

در  بادام    می اثر مواد سوپرجاذب در احداث باغ د  یبررس

که  دند یرس  جهینت  نی ا  بهلرستان    گودرز،یال منطقه

سوپرجاذب   از  آب،   دراستفاده  استحصال  سامانه 

بر اساس    .داشت  را  خاك  ینسب  رطوبت  زانیم  نیشتریب

این   تیمار با    ریآبگ  سطوحسامانه    پژوهشگرانپژوهش 

م نظر  از  نسب  زانیسوپرجاذب،  اختلاف    یرطوبت  خاك 

. اما  نداشت  سوپرجاذب  بدون  سامانه  ماریبا ت  یداریمعن

ت دو  ت  یداریمعن  اختلاف   ماریهر  سوپرجاذب    ماریبا 

سامانه    جینتا  اساس  بر  داشت.  ریآبگ  سطوحبدون 

Geesing et al., (2014)  پل اراضی   مریکاربرد  در 

گندم،   کشت  زیر  مکشاورزی  قابل    شودیسبب  آب  تا 

گ و  اهیاستفاده  تا    ژه یبه  سبک  خاك  درصد    هشتدر 

 .  باشد از شاهد  شتریب یحجم

Emami et al., (2012)  و  مریپل  کاربرد دادند نشان 

نیمه  کیلیاکر الکل لین و  خشک  مناطق  ،خشکدر 

یداریمعن طور به را  خاك  رطوبت نگهداشت زانیم

 Qadiri et  ،پژوهشی  در  .دهدیم شیافزا شاهد به  نسبت

al., (2012)  بافت سه  در  استوکوزب  سوپرجاذب تأثیر  اثر

استان  را(  سنگین نیمه و متوسط )سبک،  خاك در 

منابع   و  کشاورزی  علوم  دانشگاه  محوطه  در  گرگان 

از حاصل  نتایج.  دادند  قرار بررسی  موردطبیعی گرگان  

به  سوپرجاذب ماده افزودن با داد نشان پژوهش این

.دی ای یم  شیافزا خاك،  وسیلهبه  رطوبت جذب  خاك،

پلیمر استفاده داد نشان پژوهش این هاییافته ،همچنین

عملکرد سنگین نیمه  بافت با خاکی در استوکوزب

با مقایسه در رطوبت نگهداشت و جذب در بالاتری

 اثر   .دارد متوسط و سبک هایبافت با هاییخاك

 تر محسوس  نییپا  یهارطوبت   در  سوپرجاذب  یمرهایپل

 . است

باعث   خاك  سوپرجاذب  یهادروژلیه  کاربرد

آب  مضرف  زانیم  در  ییجوصرفه  و   اه یگ  عملکرد   شیافزا

 تر آب  کم  مناطق  در  ماده  نیا  کاربرد  جهینت  در  شود،یم

باشد  مؤثر  عملکرد  اجزاء  و   عملکرد  ش یافزا  در  تواندیم

Mehraban et al., 2016) .) 

به   Shahrivar et al., (2016)دیگر    پژوهشدر  

ی ازهیسنگر  لتریاستفاده از مواد جاذب رطوبت، ف  یبررس

عا  یهاو سامانه مثمر   یبرا  قیبا سطح  کاشت درختان 

 ه یلویاستان کهگ  خشکمهیدار مناطق ن  بیش  یدر اراض

پرداختهوبو   نت  یراحمد  کود  ی مارهایت  گرفتند  جهیو 

عمق  در  یازهیسنگر  لتریف  با   همراه  خاکبرگ  و  یوانیح

لتریف  با   کلش  کاه   و   یمان   زنده   درصد   67  با   چاله  خاك

ف  یازهیسنگر با  برگ  خاك  و  چاله  عمق   لتر یتا 

با    یازهیسنگر چاله  سطح  مان   درصد  33در  ،یزنده 

 نشان   خود  از  یخشک  تنش   برابر  در  را  مقاومت   حداکثر

یمان   زنده   درصد  صفر  با   مارها یت  ر یسا  کهیحال  در .  داد

نشان  خود   از  یخشک  تنش   برابر  در   را  مقاومت   نیکمتر

.  داد

که  ییمارهایت  نیب  طوقه  قطر  و  یارتفاع   رشد  نظر  از

.نداشت وجود یداریمعن اختلاف بودن زنده نهال یدارا

داد  نشان  et al., (2017)  Arvandi  پژوهش  جینتا

جذب شیافزا موجب خاك نمونه به ابرجاذب افزودن

و شده شاهد  ماریت به نسبت خاك، لهیوس به رطوبت

در  25 یوزن درصد باA200   مریپل از  استفاده نیهمچن

و جذب در بالاتری عملکرد متوسط بافت با یخاک

هایبافت با ییهاخاك با سهیمقا در  رطوبت نگهداشت

نتایج    کهطوری هب.  دارد ن یسنگ مهین و سبک اساس  بر 

کارگیریبه  Baniasadi,   and  Panahi(2017)  پژوهش

مهمی نقش آبگیر، سطوح هایسامانه در عایق پوشش

رطوبت تأمین یراستا در  کافی آب حجم آوریجمع  در

و نموده ایفا آنها استقرار  محل در  درختان  نیاز مورد

اقتصاد بهبود و  آبخیز هایهزحو  در تولید افزایش موجب

 افزایش  موجب همچنین.  شودمی ساکنان معیشتی

شده محصول عملکرد  در افزایش ویژه به گیاهی تولیدات

. شودمی آبخیزنشینان   معیشتی اقتصاد بهبود سبب و

و    منابع  از استفاده  راندمان افزایش سبب امر این آب 

اقتصادی  اکولوژیکی، منافع بین هماهنگی و خاك شده

   .شودمی اجتماعی و

دیگر   یبررس  به  Hoseini et al., (2019)از طرف 

رطوبت ینسب یمحتو و رشد بر سوپرجاذب مریپل تأثیر



1405،  2، شماره  18جلد      190/  مهندسی و مدیریت آبخیز 

 ی خشک تنش شرایط در 1یروباه دم ارزن برگ

مصرف  پژوهش   نی ا  ج ینتا  اساس  بر   .پرداختند

برگ رطوبت ینسب ی محتوا  شیافزا باعث سوپرجاذب

شاخص شیافزا باعث یخشک.  شد  یروباه دم ارزن

سوپرجاذب  مصرف که ی درحال شده، ارزن برگ لیکلروف

اثر جینتا نیا مجموع در.  شد شاخص نیا کاهش باعث

خشک ماده دیتول و رشد  بر رطوبت سوپرجاذب مثبت

 .دهدیم نشان را یخشک طیشرا در یروباه دم ارزن

ی بررس  با  Tayari,   and  Hajipour(2019)همچنین  

افزا در  سوپرجاذب  مواد  ینگهدار  تیظرف  شیعملکرد 

ا  جهینت  آب در خاك نوع خاك، درصد    ماری ثر تگرفتند 

و آماس برگ    اهیسوپرجاذب بر ارتفاع گ  زانیرطوبت و م

جینتا  نینشان داد. بهتر  دارینسبت به شاهد تفاوت معن

رو م  اه یگ  ی شیصفات   لویک  400مصرف    زان یاز 

درصد    60هر هکتار در خاك سبک با    یبراسوپرجاذب  

در  سوپرجاذب   کاربرد  از  ت یدست آمد. در نهاهرطوبت ب

 رشد   جهینت  نیبهتردرصد    60رطوبت  با  سبک  یهاخاك

 .  آمد دستهب ذرت نمو و

های صورت گرفته می طور کلی بر اساس بررسیهب

گفت   یهاسامانه از  علمی الگوهای  ارائه باتوان 

مهمی نقش سو یک از توانمی  جوی، نزولات استحصال

ایفا طبیعی منابع از پایدار برداریبهره  فرهنگ اشاعه در

یا و دیم باغات در تولید افزایش دیگر  یسو از و نمود

مناطق در.  ساخت پذیرامکان  را شیبدار  اراضی در باغات

عایق پوشش کارگیری به خشک، نیمه اقلیم   در مستعد

در  مهمی بسیار نقش آبگیر، سطوح هایسامانه  در

یبرا کافی آب حجم آوریجمع  و باران آب استحصال

استقرار  محل در  مثمر درختان نیاز مورد رطوبت تأمین

اساس  .کند می ایفا آنها این  دنبال  هب  پژوهشاین    ، بر 

 دو  یقطر  رشد  بر  جاذب  سوپر  مواد  کاربرد  تأثیر  یابیارز

 باران   ریآبگسطوح  یهاسامانه  در  م ی د  مثمر  یدرخت  گونه

 م أتو  استفاده  یبررس  به   قیطر  نیا  از  کهی طوره ب.  است

ی برا   جاذب  سوپر  مواد  و  یریآبگ  سطوح  یهاسامانه  از

 .بپردازد دارشیب یاراض در م ید  باغات جادیا

هامواد و روش

1 Setaria italica

عرصه   در    یشیآزما  یهاپلات:  پژوهشمشخصات 

ا کیلومتری   35در    انیچرقره  ی پژوهش  ستگاهیمجتمع 

ق )منطقه  زنجان  شهر  .  است  شده   واقع(  پشتلورهغرب 

 1800  دریا  سطح  از  ارتفاع  سرد،  خشکنیمه  محل  میاقل

و   گرادسانتی  درجه  10  سالانه  دمای  میانگین   متر،

زان ی م  نیاست. از ا  مترمیلی  300  حدود  سالانه  یبارندگ 

در   درصد  31  بهار،  در  درصد  34  قریبا  سالانه ت  یبارندگ 

درصد  چهار  حدود  تنها  و  پاییز  در  درصد  31  زمستان،

   (.1)شکل  شودمی نازل تابستان در

پلات آزمایشی مشخصات  ی شیآزما  ی هاپلات:  های 

تبه دو  مواد A  یاصل  ماریصورت  از  استفاده  بدون   )

و   رطوبت  جاذب  مواد  از  استفاده   با(  Bجاذب رطوبت و  

در  رییتغ  بدون(  1  شامل   ی تیریمد  یفرع   ماریت  سه

گیاهی  پوشش  و  سنگریزه  آوریجمع(  2  سامانه،   سطح

با   سامانه  سطح  از  یمین  کردن  عایق(  3  و  سامانه  سطح

یمارهایت  نیا  از  کدام  هر   که  زه یسنگر  پوشش  و   لونینا

با  دارب یش  دامنه  کی  یرو  بر  تکرار  سه  در  یتیریمد

بر  عمود  متر  پنج  و  بیش  جهت  در  متر  هشت  ابعاد

طرح  قالب  در  و  مترمربع  40  مساحت  با  بیش  جهت

 .  اندگرفته قرار ی تصادف کاملا   یهابلوك یآمار

پلات   بیش دامنه  دارا  10ها  متوسط  و  ی درصد 

احداث    یاست که با استفاده از پشته خاک  یجهت شرق

متر  هشت  ابعاد  با  لیمستط  شکلبه  ها پلات.  است  شده

همه  ی انتها  در  و   شده  احداث  متر  پنج  عرض  و  طول

 زردآلو   و   بادام  درختان  نوع  از  نهال  اصله  ک ی  ها پلات

و  4  تا   2  ی هاشکل  ،1)جدول    شد  کاشته وسط  در   .)

پلات  کیهر  یانتها ابعاد    یاها چالهاز  متریسانت  30با 

ن را   آن  خاك  و  شدهمتر حفر    میعرض و طول و عمق 

 گرم   180  نمودن  اضافه  و  چاله  خاك  همان  با  و  حفظ

مخلوط  به  اجرا  بخش  در  استفاده  مورد  سوپرجاذب  ماده 

و  سوپرجاذب  یدارا  یش یآزما  ی هاکرت  در   هاچاله  خاك

ها چاله   از  شده  خارج  خاك  همان  با   مارهایت  ریسا  در

منظور کاهش سرعت جریان رطوبت به  ن،یهمچن.  پرشد

دامنه   شیب  جهت  در  و   وخاك  جریان  طول  افزایش 

پیاز رطوبتی  ر  ههمچنین ذخیر افزایش وسعت  طوبت و 

پا دیواره  عایق  دیواره  خاك،  چاله  یپروفیل  دست  ین 

.  شد  جادیا یهانهال
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و ایران  منطقه مورد مطالعه در استان زنجان قعیت مو  -1شکل 
Fig. 1. Location of study area in Zanjan and Iran 

در(  بادام  ای)زردآلو    نهال  نوع  اثر  یبررس  نیا  در

  60  تا   30)  خاك  از  رطوبت  متفاوت  ی هابرداشت 

در نحوه کاشت آنها از   افتهی ( و اقدامات انجام  متریسانت

دام  لیقب کود  د  لونینا  دنیکش  ایو    یافزودن   واره یدر 

 خاك   رطوبت  زانیم  راتییتغ  در  نهال  چاله  دستنییپا

لحاظ  ها بلوك  همه  یبرا   کسانی  طیشرا  داشتن  لیدلهب

وجود  عدم  ای  وجود  در  تفاوت  سهیمقا  به  تنها  و  نشده

 نیب  در  ریآبگسطوح  سامانه  نوع  و  رطوبت  جاذب  مواد

 .  شد پرداخته مختلف یمارهایت

به  اقدام   یشیآزما  یهاپلات  یتکرارها  و  مارهایت  در

انتهای  و   ابتدا  در  نهال  ارتفاع  و  یقه  قطر  یریگاندازه

اواخر  در  گیاهی  پوشش  تاج  و   یمان   زنده  رویش،   فصل

و تولید میوه در صورت به بار   آخر  سال  در  رویش  فصل

لازم   زمان  مدت  و  نوع  با  متناسب  گیاه   ی برانشستن 

.استمیوه  تولید

دو بارخرد   یهاتحلیل آماری به روش کرت  وتجزیه  

)کاربرد   به  ای شده  سوپرجاذب  ماده  کاربرد  عنوان  عدم 

عنوان ها بهسطح سامانه  یتیریسه تیمار مد   ،یاصل  ماریت

مثمر   ی)در سه تکرار( و دو گونه درخت  ی فرع   یمارهایت

کامل  هایدر قالب طرح بلوك  ی فرع   یمارهایعنوان تبه

 .  گرفت صورت تصادفی 

در   هاپلات  شدن  ادهیپ   به  توجه  با  منظور  نیا  یبرا

تصادف  ی هابلوك  یهاشیآزما   طرح  قالب یبرا  ، یکاملا  

ارتفاع   داریمعن  یبررس در   یو قطر  ی بودن تفاوت رشد 

افزار    یمارهایت نرم  از  با    SASمختلف  شد.  استفاده 

ا از   احتمال   مقدارو    F  یها آماره  افزارنرم   نیاستفاده 

میانگین  و   خطا مقایسه  برای  دانکن  استفاده  آزمون  ها 

شد. 
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ی کاملا  تصادف ی هادر قالب بلوك نیسطح زم یها بر روکرت  شیآرا  -1 جدول
Table 1. Arrange of plots on the ground surface in a completely randomized block design

Application of superabsorbent Non-application of superabsorbent 

Apricot Almond ApricotAlmond

3.21321321321

213213213213

132132132132

1) no change at the level of system, 2) Trench collection and vegetation cover of the system level, 3) Semi-insulated treatment as 
sub-treatments (in the three repetitions)

  آوری کننده رواناب ترکیبیطرح شماتیک یک سامانه آبگیر مسطح با چاله جمع -2شکل 
Fig. 2. Schematic plot of a flat-basin system with a combined runoff pool 

نمایی کلی از مجموعه تیمارهای آزمایشی در عرصه مورد پژوهش  -3شکل 
Fig. 3. Schematic representation of the set of experimental treatments in the field 
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پژوهش در سطح زمین در عرصه های سطوح آبگیر باران تصویر اجرای تیمارهای آزمایشی همراه با سامانه -4شکل 
Fig.  4. Shap of implementing experimental treatments along with the surface area of rain pool at the ground level in the field of 

research 

 ی ریگاندازه  یبرا:  شده  ی آورجمع  یبارندگ  یهاداده

باران   کیروزانه    یبارندگ  مجاورت دستگاه  در  سنج 

نیا  به  یریگاندازه  نحوه.  شد نصب    ی شیآزما  یهاکرت

شده   دیبازد  سنجباران بار  کی  روز  هر  در  که  بوده  صورت

از  پس  دوباره  و   شده  یریگاندازه   آب  وجود  صورت  در  و

آماده   یبعد  یریگاندازه  یبرا  نمودن  زیتم  و  هیتخل

روزانه   ی هاشامل  بارش  ها یریگاندازه  ی عبارتبه.  شدیم

فراوان2)جدول    بود آمار  دراز   24  یهابارش  ی(.  ساعته 

یطول دوره آمار  یزنجان برا  کینوپتیس  ستگاهیمدت ا

که با    دهد ی( نشان میلاد یم  2000  تا   1956ساله )  45

آنها کاهش    یروزانه مقدار فراوان  یهاعمق بارش  شیافزا

فراوان  افتهی کمتر  روزانه  یهابارش  یو  در    نیبه  مقدار 

 .  رسدیگرم م یهاماه
و   یک  از  شتریب  روزانه  یهابارش   یفراوان  که  یطوربه 

و   مرداد  ر،یت  شامل  گرم  یهاماه  در  بیترتبه  متریلیم  پنج
و   سال  کی  در  بار  کی  حدود   یفراوان  متوسط  یدارا  وریشهر

 نیماه از ب  نیتری (. بحران5)شکل    هستند  سال  سه  در  بار  کی
ی تعداد فراوان   که   استمرداد ماه    اهیرشد گ  یبرا  یدوره انتخاب

برا  یهابارش سال  در  بارش    یروزانه  از   شتریب  روزانهعمق 
و   27/0،  96/0،  22/2  با  برابر  ب یترتبه   10  و  پنج ،  یک  صفر،

سال   نیترمرطوب   جزو  نیفرورد  مقابل  در.  است  04/0 ماه 
ب و  مبارش   یفراوان  نیشتریبوده  اتفاق  آن  در  .  افتدی ها 

حدود    یفراوان  کهیطوربه  خرداد  فراوان  30بارش  ی درصد 
50  حدود  ریت  یهابارش  یفراوان  و  بهشتیارد  یهابارش
. است خرداد یهابارش درصد

ا   ی بارندگ  عیوقا   تعداد در  یهواشناسستگاهیروزانه 

فاصله   تعداد    یلومتریک  5/1)واقع در  و  از محل طرح( 

تول  ی بارندگ   ع یوقا به  منجر  محل    دیروزانه  در  رواناب 

ثبت شده استخراج    یها ها با توجه به دادهاستقرار پلات

ی بارندگ  ع یوقا  یفراوان  زانیم(.  6شکل    ،2)جدول    شد

 ی متوال  سال  سه  طول  در  رواناب  دیتول  به  منجر  روزانه

ماه   نیترمناسب  که   دهد یم  نشان(  1390  تا   1388)

و  و آبان  بهشتیارد،  نی فرورد  باران  آب  یآورجمع   یبرا

 ن یاست. از آنجا که در آبان و فرورد  مردادماه  آن  نیبدتر

لذا ماه   رسد،یمقدار م  نیبه کمتر  اهانیگ  یآب  ازین  زین

ماه است    نیترآب باران مهم  یآورجمع   یبرا  بهشتیارد
(Rezaei, 2012 .) 

ماهانه   ی بارندگ  تیوضع  دادن   نشان  یبرا  نیهمچن

بارندگ  یهواشناس ستگاهیا  محل  در مقدار  ماهانه    یو 

تول به  پلات  دیمنجر  استقرار  محل  در  مقدار رواناب  ها، 

ن آنها  )جدول    زیماهانه  شد  اساس  3محاسبه  بر   .)

آب   یآورجمع  یماه برا  نیبهتر   زیجدول ن  نیاطلاعات ا

ارد فرورد  بهشتیباران  آن  از  بعد  و  آبان  سپس   نیو 

بدتر اما  ن  نیاست.  و   زیماه  خرداد  آن  از  بعد  و  مرداد 

آماربرداراست.    وریشهر دوره  طول  نیانگیم  یدر 

تول  یهایبارندگ  به  منجر  )کم  دی روزانه  در   نهیرواناب 

و در مقابل،    متریلیم  7/9( برابر با  قیعا   ماریارتباط با ت

نظ  نیانگیم رواناب  آمار  ریعمق  دوره  طول    ، یبرداردر 

برا43/4  قیعا   ماریت  یبرا و    67/0  قیعا  مهین  ماریت  ی، 
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نخورده    ماریت  یبرا ضر  متریلیم  0/ 14دست   ب یو 

ن آنها  بود   5/1و    9/6،  7/45  بیترتبه  زیرواناب  درصد 

(Rezaei, 2012 .)

هاپلات  استقرار محل در رواناب دیتول  به منجر و افتاده اتفاق روزانه یبارندگ عی وقا یفراوان  -2 جدول
Table 2. The frequency of daily rainfall events has happened and resulted in runoff generation in the plots 

Month/Yeay Apr May Jun Jun Jul Aug Sep Oct Nov Total 

2008 - - - - - - 8-2 3-1 7-5 18-8 

2009 10-4 7-2 9-2 9-2 1-1 0-0 6-2 1-1 11-6 45-18 

2010 14-4 21-12 5-0 5-0 0-0 1-0 0-0 2-0 3-0 46-16 

2011 7-4 15-12 1-0 1-0 4-2 3-0 2-0 2-1 15-7 49-26 

In all the table homes, the right - hand numbers (more) represent the frequency of daily rainfall events and the left - hand numbers 

represent daily rainfall events leading to runoff generation, min in insulation 

هاماهانه و منجر به رواناب در محل استقرار پلات  یمقدار بارندگ -3 جدول
Table 3. Monthly rainfall amount and lead to runoff in the plots 

Month/Yeay Apr May Jun Jun Jul Aug Sep Oct Nov 

2008 - - - - - - 45.8-44.2 17.2-18.3 36.2-35.5

2009 46.2-44.3 27.9-30.8 26.8-15.7 0.8-2.4 0.8-2.4 0-0 13.7-17.2 23.4-30 62.1-61 

2010 43.9-21.4 110-103.9 8.2-0 0-0 0-0 4.3-0 0-0 2.9-0 3.7-0 

2011 36.5-30.5 81.8-73.1 1.2-0 24.8-25 24.8-25 6.7-0 3.3-0 6.5-6.5 77.2-73.3 

In the table, the right - hand numbers represent the amount of monthly rainfall at the site of the meteorological station and the left 

- to - left numbers indicates the amount of monthly rainfall that resulted in runoff generation along with experimental plots

ارائه شده اطلاعات  اساس  اواخر   از  خشک  فصل  بر 

 منطقه   بنابراین.  دارد  ادامه   ماه  مهر  تا  و  شروع   خرداد

بارش مواجه است.   کمبود  با  سال  طول  از  درصد   40در

آنجایی که این کمبود بارش، مربوط به فصل رویش    از

نقش   است،  سال  اول  نیمه  یعنی  هایسامانهگیاه 

 ارزشمند   بسیار  دوره  این   در  گیاه  برای  باران  آوریجمع 

ولاست طولان  ی.  علت  خشک  ی به  دوره  امکان    یبودن 

استفاده    یبرا  ی بارندگ  یهارطوبت خاك در ماه  رهیذخ

ا  ی خشک  یدر دوره طولان   جادیوجود نداشته و ضرورت 

ذخ ماه  یکمک  یاریآب  یبرارواناب     رهیمخازن  ها  در 

. است یضرور  خشک

آب   یسازره یلذا با استفاده از تانکر آب نسبت به ذخ

از آن در مواقع  در محل پلات بذون  بدونها و استفاده 

 . شد بارش اقدام 

خاك   تیوضع  از  ی آگاه  یبرا:  منطقه  خاکبررسی  

با محل    دو  از  ،یشیآزما   هاکرت  یسازادهیپ   محدوده

 منطقه  یخاکشناس  تیوضع  یای گو  که  مناسب  فاصله

100  تا   50  از  و    50  تا   صفر  یهاعمق  از  و  باشد

شگاه یدر آزما  هیو مورد تجز  هینمونه خاك ته  متریسانت

30  تا  صفر)عمق    یسطح  خاك (.  4قرار گرفت )جدول  

هیلا  بافت  و  یاماسه  یرس  لوم  بافت  یدارا(  متریسانت

 لوم   صورتبه  عموما (  متریسانت  50  تا  30)  نییپا

های روزانه با  توزیع فراوانی ماهانه کل بارش -6شکل 

 های مختلف در ایستگاه سینوپتیک زنجان دامنه
Fig. 6. Monthly frequency distribution of daily rainfall 

with different amplitudes in zanjan synoptic station 

متر  های روزانه بیشتر از یک میلیفراوانی کل بارش -5 کلش

ساله در ایستگاه    45های مختلف برای دوره آماری در ماه

سینوپتیک زنجان 
Fig. 5. The frequency of daily rainfall over one 

millimeter in different months for the period of 45 years 
in zanjan synoptic station 
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نقطه  و(  FC)  مزرعه  تیظرف  زانیم.  است  یاماسه

با توجه   یول   نشد،  یری گ  اندازه(  PWP)   یدائم  یپژمردگ

م خاك  حدود    FC  زانیبافت  حجم  27در  و    یدرصد 

PWP  شد برآورد یدرصد حجم 17 حدود . 
 از  عبارت  هانهال  کاشت   یبرا  هاچاله  خاکترکیب  

ه یاول  خاک  درصد  50  و  دهیپوس  ی دام  کود  درصد  50  مخلوط

 خاک  بر این اساس   . است  متری سانت  60  تا   صفر   عمق  از  چاله

زان یم  جه ینت  در   و  شده   ی اسفنج  هیاول  حالت  به   نسبت  هاچاله
ی پژمردگ نقطه  حد در و  شیافزا مزرعه  تیظرف  حد در رطوبت

ش یافزا(  AW)  استفاده  قابل  آب  و  افتهی  کاهش  یدائم
خاک   یهانمونه   ییایمی ش  هیتجزنتایج    اساس   بر   .ابدیمی

بر  )  یکیالکتر  تیهدا  متوسط  ،پژوهشعرصه   زیمنس  دسی 
 ای  آهک  درصد،  88/0  خاک   یآل  ماده  متوسط  44/0(،  متر

 42/1  میپتاس  درصد،  66/0  شونده  یخنث  یهاکربنات
 و(  گرم/کیلوگرممیلی)  22/2  کربنات(،  گرم/کیلوگرممیلی)
اساس خاک    نیبر ا  .است(  والان بر لیترمیلی اکی)  کربناتیب

 ندارد.  تیفیاز نظر ک یخاص یمشکل پژوهشبستر عرصه 

یشی آزما یهاکرت محدوده یائیمیش کوی زیف یهایژگی و -4 جدول
Table 4. Physico - chemical properties of experimental plots 

Sand Silt Clay S.P pH EC Depth 
% - ds/m cm 

44 28 28 38 7.75 0.45 0-30 

54 14 32 43 7.79 0.30 30-60 

50 26 24 34 7.68 0.60 0-30 

28 22 20 32 7.6 0.39 30-60 

بحث نتایج و    

 سه یمقا   8و    7های  شکل  در:  بادام  نهال  یقطر  رشد

و    با  یمارهایسالانه نهال بادام در ت  یمتوسط رشد قطر

ها این شکل  یبررس  با.  است  شده  ارائه  سوپرجاذب  بدون

ی قطر  رشد  اول  یها سال  در  که  شودیم  مشاهده

. استافتهی   شیافزا  بعد  یهاسال  در  جیبتدر  و  کم  هانهال

ییانتها  یهاسال  به   هرچه  اختلاف  نیا  کهی طوربه

 سه یمقا   بااست.    شده  شتریب  شود،یم  کینزد  شیآزما

مار ی( در سه ت89-96)   یبررس  مورد  رشد  دوره   ن یانگیم

ی اهیگپوشش  با   ماریت  در  که  شودیم  مشاهده  یشیآزما

 اما.  است  داشته  گرید  ماریت  دو  به  نسبت  یکمتر  رشد

 و   هیتجز.  دارد  را  یقطر  رشد  نیشتریب  دارقیعا  ماریت

بر.  استشدهارائه    5  جدول   در  ی هاداده  یآمار  لیتحل

در  هابلوك  و  مارهایت  تفاوت،  6  جدول  یهاداده  اساس

در   نهال  یقطر  رشد  زانیم سال  به  نسبت  بادام 

 ک یسوپرجاذب در سطح    با و بدون  یشیآزما  یمارهایت

 . است داریمعن درصد

متوسط رشد قطری سالانه نهال بادام در تیمارهای بدون سوپرجاذب  -7شکل 
Fig. 7. Average annual growth of almond seedlings in non - super absorbent treatments 
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متوسط رشد قطری سالانه نهال بادام در تیمارهای با سوپرجاذب  -8شکل 
Fig. 8. Average annual growth of almond seedlings in super absorbent treatments 

نهال بادام   یمورد بررس یمارهایها و تبلوك  یآمار هی تجز -5 جدول
Table 5. Statistical analysis of the blocks and treatments studied by seedlings

Sources Degree of freedom Set of squares Mean square error F Significance level

Model 49 537.19 10.96 98 < 0.0001

Error 94 172/21 1.83

Total error 143 709.40

Mean attribute Square root means square error Square root means square error
Coefficient of 
determination

3.78 1.35 35.83 0.75

ر یمقاد  بر   مؤثر  عوامل  انس یوار  هیتجز  6  جدول  در

بدون    و   با  یمارهای ت  در  بادام  نهال  یقطر  رشد

شده   ارائه  ن یا  یهاداده  اساس  بر.  استسوپرجاذب 

ی هاسال  به   نسبت  فقط  بادام  نهال   ی قطر  رشد   ،جدول

 واقع  در  که  ریآبگسطوح   سامانه  تکرار  و  یقطر  رشد  دوره

رشد   اختلاف  یدارا  آنهاست   پوشش  سطح  در   تفاوت

درصد  در    یقطر یک  در   اما  .است  داریمعنسطح 

 سوپرجاذب   وجود  به  نسبت   خصوصبه  و  هارحالتیسا

ی هاداده  در  دقت   با   البته.  ستین  داریمعن  مارهایت  در

در مقدار رشد    ی که تفاوت  است  مشاهده  ارائه شده، قابل 

انجام شده با سطح    یشیآزما  ریآبگسطوح  یهادر سامانه

ت در  چه  متفاوت  و    یمارها یپوشش  سوپرجاذب  بدون 

ت ببا سوپرجاذب وجود دارد  یمارهایچه در  که طوری ه. 

مقا   یحت دوره  سهیبا  رشد  متوسط  دو    یامقدار  هر  در 

که مقدار    شودیم  مشاهدهسوپرجاذب    بدونو    با   ماریت

. است شتریبا سوپرجاذب ب ماریدر ت یرشد قطر

ی مورد بررس یمارها ینهال بادام در ت  یرشد قطر ری بر مقاد  مؤثرعوامل  انسی وار ه یتجز  -6 جدول
Table 6. Analysis of variance of factors affecting the diameter growth of almond seedlings in studied treatments 

Treatment
Degree of 

freedom
Set of squares Mean square error F Significance level

Repeat 2 155.19 77.60** 0.3642 0.0001<

Mantle 2 8.10 4.05 2.21 0.12

Super absorbents 1 4.67 4.67 2.55 0.11

Year 7 356.74 50.96** 0.8227 0.0001<

Mantle   * Super absorbent 2 7.44 3.72 2.03 0.14

Mantle   * Year 14 2.59 0.18 0.10 1.00

Super absorbents   * Year 7 0,45 0,06 0.03 0.99

Mantle   * Super absorbents   * Year 14 2.01 0.14 0.08 1.00

Error 94 1.83

Coefficient of variation (CV) 35.83
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قطر  ریمقاد  نیانگیم  سهیمقا  7  جدول  در یرشد 

است. بر  ارائه شده  یمورد بررس  یمارهاینهال بادام در ت

داده مقاد   نیا  یهااساس  قطر  ریجدول  نهال   یرشد 

ریبوده و در سا  داریمعن  رشد،   سال  به  نسبت  فقطبادام  

به  رهایمتغ معن  ژهیوو  سوپرجاذب  مواد   دار یوجود 

 .ستین

نهال بادام  ی قطررشد   ریمقاد  ی مورد بررس یمارهایت نی انگیم سه یمقا  -7 جدول
Table  7. Comparison of the average treatments for the diameter growth of almond seedlings 

Treatment Mean value Treatment Mean value Treatment Mean value 

Year Mantle Super absorbents

89 a1.41 1 a3.99 No a3.60

90 b1.99 3 a3.90 Yes a3.96

91 c2.69 2 a3.45

92 d2.48

93 e4.16

94 f4.85

95 g5.49

96 J6.13

آوری شده در طی  های جمعداده:  رشد قطری زردآلو

زردآلو در شکل مدت سال نهال  برای  آزمایش  های های 

ارائه    10و    9 سوپرجاذب  بدون  و  با  تیمارهای  در 

میشده مشاهده  کلی  بررسی  با  در است.  که  شود 

نهالسال قطری  رشد  اول  بهای  و  کم  در  هها  تدریج 

یافتهسال افزایش  بعد  مقایسه های  با  همچنین  است. 

مشاهده   آزمایشی  تیمار  سه  در  رشد  دوره  میانگین 

پوششمی با  تیمار  در  که  کمتری شود  رشد  گیاهی 

داشته  دیگر  تیمار  دو  به  عایقنسبت  تیمار  اما  دار  است. 

داشته  را  قطری  رشد  تحلیل   .استبیشترین  و  تجزیه 

ارائه  9تا   8 های های درخت زردالو در جدولآماری داده

تفاوت تیمارها و    9  های جدولاست. بر اساس دادهشده

نهالبلوك قطری  رشد  میزان  در  به    ها  نسبت  زردآلو 

با   و  سوپرجاذب  بدون  آزمایشی  تیمارهای  در  سال 

تفاوت معنی دارای  دار  سوپرجاذب در سطح یک درصد 

 است.

متوسط رشد قطری سالانه نهال زردآلو در تیمارهای بدون سوپرجاذب  -9شکل 
Fig. 9. Average annual diameter growth of apricot seedlings in non - super absorbent treatments 
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متوسط رشد قطری سالانه نهال زردآلو در تیمارهای با سوپرجاذب  -10شکل 
Fig. 10. Average annual diameter growth of apricot seedlings in super absorbent treatments 

ریمقاد  بر  مؤثر  عوامل  انسیوار  هیتجز  9  جدول  در

بدون    یمارهایت   در  زردآلو  نهال  یقطر  رشد و  با 

شده ارائه  نیا  یهاداده  اساس  بر .  است  سوپرجاذب 

ی هاسال  به  نسبت  فقط  زردآلو  نهال   یقطر  رشد   ،جدول

 ر یآبگسطوح  سامانه   پوشش  و  تکرار  ، یقطر  رشد   دوره

یدارا  آنهاست،  پوشش  سطح  در  تفاوت  واقع  در  که

ها حالت  ریسا   دراما    .است  داریمعن  یقطر  رشد  اختلاف

به تو   در  سوپرجاذب  وجود  به  نسبت  مارهایخصوص 

.  ستین داریمعن

زردآلو  نهال  یقطر  رشد ر یمقاد یبررس  مورد یمارهایت و هابلوك  یآمار هی تجز -8 جدول
Tabel 8. Statistical analysis of the blocks and treatments examined the diameter growth of apricot seedlings 

Sources Degree of freedom Set of squares Mean square error F Significance level

Model 49 442.25 9.03 5.38 < 0.0001

Error 94 157.75 1.68

Total error 143 599.99

Mean attribute Square root means square error Square root means square error
Coefficient of 

determination

3.36 1.30 38.54 0.73

ی بررس  مورد یمارهایت در  زردآلو نهال  یقطر رشد  ری مقاد بر   مؤثر عوامل انسی وار ه یتجز  -9  جدول
Tabel 9. analysis of variance of effective factors on diameter growth of apricot seedlings in studied treatmen 

Treatment
Degree of 

freedom
Set of squares Mean square error F Significance level

Repeat 2 185.11 92.55** 55.15 0.0001 <

Mantle 2 35.76 17.88 10.65 0.0001 <

Super absorbents 1 0.52 0.52 0.31 0.58
Year 7 208.42 29.77** 17.74 0.0001 <

Mantle    * Super absorbent 2 5.33 2.67 1.59 0.21

Mantle    * Year 14 5.94 0.42 0.25 1.00

Super absorbents   * Year 7 0.27 0.04 0.02 1.00

Mantle    * Super absorbents   * Year 14 0.90 0.06 0.04 1.00

Error 94 9.03

Coefficient of variation (CV) 38.54

قطر  ریمقاد  نیانگیم  سهیمقا   10جدول    در یرشد 

بر   است.ارائه شده یمورد بررس  یمارهاینهال زردآلو در ت

داده جدولاساس  این  قطر  ریمقاد  ،های  نهال   یرشد 

سطح  پوشش  نوع  و  رشد  سال  تکرار،  به  نسبت  زردآلو 

رها یمتغ  ریبوده و در سا  داریمعن  ریآبگها سطوحسامانه

 .ستیدار نوجود مواد سوپرجاذب معنی ژهی به و
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زردآلو  نهال  یقطر رشد  ری مقاد یبررس مورد یمارهایت ن یانگیم سهیمقا -10جدول
Fig. 10. Comparison of the average of treatments for the diameter growth of apricot seedlings 

Treatment Mean value Treatment Mean value Treatment Mean value 

Year Mantle Super absorbents 

89 1.55a 1 4.04a No 3.42a

90 2.07b 3 3.20b Yes 3.30a

91 2.50c 2 2.85b 

92 3.11d 

93 3.63e 

94 4.15f 

95 4.68g 

96 5.20J 

نهال  تیوضع  یبررس قطر  اندازه  و  و    رشد  بادام 

ت در  طول    بدونو    با   یمارهایزردآلو  در  سوپرجاذب 

سال  دهدیم   نشان  ش یآزما   یهاسال در  اول    یهاکه 

سازگار و  استقرار  مرحله  واقع  در  با    یکه  ها  نهال 

 یرشد قطر هست، منطقه   می خاك و اقل یعیطب طیشرا

بنهال و  کم  سال  ج یتدرهها  ش یافزا  بعد   یهادر 

یهااختلاف هرچه به سال  نیا  که  یطور. بهاستافتهی

ا  شده  شتریب  ، شودیم  کینزد  شیآزما  ییانتها  ن یکه 

سازگار  لیدلهب و  شرا  یاستقرار  و    یطیمح  طیبا  نهال 

با است.  آنها بوده  یرشد قطر  زانیبالا رفتن م  جهیدر نت

با   ماریت در  شودیم  مشاهده رشد  دوره نیانگیم سهیمقا

نیکمتر  ،ی بارندگ  آب  جذب  لیدلبه  ی اهیگپوشش

بادام  نهال  به  یکم  آب  و   کرده  جادیا  را  رواناب  مقدار

گرید  ماریت  دو  به  نسبت   یکمتر  رشد  و  دهیرس

 . استداشته 

 را   یقطر  رشد  نیشتریب  که  دارقیعا  ماریت  اما

در   شده  دیتول  رواناب  نیشتریب  که  لیدل  نیا  به  داشته

 اساس  نیا  بر  و  داده  رخ  ماریت  نیا  در  یبارندگ  اثر

 را   یقطر  رشد  نیشتری ب  و  دهیرس  نهال  به  آب  نیشتریب

سه    .استداشته  در  قطری  رشد  تفاوت  وضعیت  این 

بررسی مورد  سامانه    تأثیردهنده  نشان،  تیمار  ایجاد 

مقدار  سطوح  ایجاد  در  متفاوت  پوشش  سطح  با  آبگیر 

قطری   رشد  مقدار  تفاوت  نتیجه  در  و  متفاوت  رواناب 

ا  ها نهال داخل  در  شده  سطوح  ن یکاشته   ر یآبگسامانه 

 .است

 زانیم  در  هابلوك  و  مارهایت  داریمعن  تفاوت  وجود

در    نهال  یقطر  رشد سال  به  نسبت  زردآلو  و  بادام 

سطح    ی شیآزما  یمارهایت مؤثر  انگریب  درصد  کی در 

عمل انجام  هر  اتیبودن   در  گرفته  ا  کیصورت  نیاز 

م  مارهایت قطر  زانیدر  بررسی نهال  یرشد  مورد   های 

 .است

رشد   ریبر مقاد  مؤثرعوامل    انسیوار  هیتجز  یبررس

عدم    ای نشان داد که وجود  مارهاینهال بادام در ت یقطر

بادام    یدر رشد قطر  یداریمعن  تأثیروجود سوپرجاذب  

سامانه با    یشیآزما  ریآبگسطوح  یهادر  البته  ندارد. 

داده که   قابل مشاهده  پژوهش  نیا  ی هادقت در  است 

سامانه  ی تفاوت در  رشد  مقدار   ر یآبگسطوح  ی هادر 

و    با چه  )انجام شده با سطح پوشش متفاوت    یشیآزما

با  یحتکه  طوری هب  . دارد  وجود  ( سوپرجاذب  بدون

،  ماریت  دو   هر   در  یا دوره  رشد   متوسط  مقدار  سهیمقا

قطر  شودیم  مشاهده رشد  مقدار  ت  یکه  با    ماریدر 

 .  است شتریسوپرجاذب ب

نشان  نیا  موادوجود    تأثیر  هدهند تفاوت 

قطر رشد  در  است  یسوپرجاذب  زردآلو  و  بادام  . نهال 

نگهدار و  جذب  با  سوپرجاذب  مواد  مقدار    یچراکه 

و    شتریب سوپرجاذب  بدون  خاك  حالت  به  نسبت  آب 

شرا  یجیتدر  لیتحو نهال  به  برا  یبهتر  طیآب  ی را 

فراهم   نهال  مواد    اساس،  نیا  بر.  کندیمرشد  وجود 

دارد اما اثر آن از   تأثیرنهال    یسوپرجاذب در رشد قطر

آمار نت ستین  داریمعن  ینظر  در  م  به  جهی.  رسدینظر 

ضرور خاك  در  آن  ن یانگی م  سهیمقا.  ستین  یوجود 

قطر  ریمقاد ت  یرشد  در  بادام  مورد    یمارهاینهال 

ج ینتا  .است  موضوع  ن یا  د یؤم  زین  یبررس

 ,.Arvandi et al  و   Esmaeilpour (2012)پژوهش

   .کندیم دییتأ  را مطلب نیا زین (2017)

 Qadiri etپژوهش    جیموضوع با نتا  نیا  ن،یهمچن

al., (2012)    تیمارهای در یقه قطر افزایش علتکه 

دلیل به را شاهد  تیمار به نسبت پلیمر مصرف با همراه

اند،  دانسته  پلیمرها غذایی مواد و  آب نگهداری  خاصیت
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درنیز    Banj shafiei et al., (2012)  .است  مشابه

نتایج به بنه  رشد روی بر سوپرجاذب پلیمر تأثیر مطالعه

در    .رسیدند مشابهی سوپرجاذب  پلیمرهای  اثر 

محسوس رطوبت  پایین  کاربرد های  است.  تر 

عملکرد  هیدروژل افزایش  باعث  سوپرجاذب خاك  های 

صرفه و  میگیاه  آب  مصرف  میزان  در  در جویی  شود، 

تر می آب  مناطق کم  ماده در  این  کاربرد  تواند  نتیجه 

عملکرد   اجزاء  و  عملکرد  افزایش  باشد  مؤثردر 

(Mehraban et al., 2015.) 

بستر، با اختلاط صورت در سوپرجاذب پلیمرهای

ظرفیت  افزایش و بستر  فیزیکی بافت بهبود سبب

 ,Al–Harbi  ؛Ganji Khorramdel, 2018)  آب نگهداری

دسترسیسهولت (Is- martin, 2001  ؛1999 ریشه ، 

 ,Akhtar  ؛Al-hadi, 2006؛ )  غذایی عناصر و آب به گیاه

 ؛ Arbona, 2005)  خشکی  استرس   کاهش (،2004

Handerson et al., 1986  )توانندمی  همچنین .دشو

این  مصرفی کود  و آب  واحد ازای به را  عملکرد میزان 

رو این از .دهند  افزایش ،هبهین استفاده باعث پلیمرها

گیاه  لهیوسبه غذایی عناصر و  آب مصرف کارایی قادرند

 ؛ Behbehani, 2014  ؛ Al-hadi, 2006)  بخشند بهبود را

Sivertsen et al. 2004 .)

جاذب  سوپر  از  بهینه  استفاده  استفاده  باعث  ازها 

افزایش و خاك رطوبت افزایش آن، حفظ و آب منابع

 شود  یم خاك در ضروری های ریزمغذی و غذایی مواد

(Karimi, 1993.) ا نشان  نیهمه  تأثیردهنده  مطالب 

م  ی هاسوپرجاذب   تغ  زانیبر  در   و  صفات    رییرشد 

ها  است که در آنها از سوپر حاذب  یی ها و نهال  اهان یگ

ب  یسازره یذخ  یبرا و  گرفته   شتریمناسب  کمک  آب 

اشده اما  در    داریمعن  شهیهم  تأثیر  نیاست.  و  نبود 

 .   ستین داریمعن اما دارند  تأثیر زین یموارد

رشد   ریبر مقاد  مؤثرعوامل    انسیوار  هیتجز  یبررس

بدونو    با  ی مارهایزردآلو در ت  و  بادام   یهانهال  یقطر

قطر  داریمعن  انگریب  سوپرجاذب رشد  نهال   یبودن 

تکرار   ، یدوره رشد قطر  یهازردآلو فقط نسبت به سال

تفاوت  واقع  در  که  است  ریآبگ  و پوشش سامانه سطوح

ک ی  تکرار  در  تفاوت  البته.  آنهاست  پوشش  سطح  در

 ر یسا  در .ستین  استناد  و  اتکا  قابل  و  بوده  یعموم  جنبه

در   سوپرجاذب  وجود  به  نسبت  خصوصبه  و  هاحالت

عدم    ا ی وجود    گر، ی د  عبارتبه.  ستین  داریمعن  مارهایت

سوپرجاذب   قطر  یداریمعن  تأثیروجود  رشد  یدر 

سامانه  و   بادام  یهانهال در   ریآبگسطوح  یهازردآلو 

سامانه  اما ندارد.    یشیآزما در  رشد  مقدار  یهادر 

پوشش    یشیآزما  ریآبگسطوح  سطح  با  شده  انجام 

ت در  چه  در   یمارهایمتفاوت  چه  و  سوپرجاذب  بدون 

سوپرجاذب    یمارهایت داردمشهود    تفاوتبا   .وجود 

مقا   کهی طورهب دوره  سهیبا  رشد  متوسط  در    یامقدار 

ت دو  سوپرجاذب    یماریهر  با  و  سوپرجاذب  بدون 

قطر  شودیم  مشاهده رشد  مقدار  ت  یکه  با    ماریدر 

 .  است شتریسوپرجاذب ب

نشان  نیا مواد   تأثیردهنده  تفاوت  وجود 

قطر رشد  در  چراکه   یسوپرجاذب  است،  زردآلو  نهال 

آب   شتریمقدار ب  یمواد سوپرجاذب با جذب و نگهدار

تحو و  سوپرجاذب  بدون  خاك  حالت  به   ل ینسبت 

رشد نهال    یرا برا  یبهتر   طیآب به نهال شرا  یجیتدر

در  سوپرجاذب   مواد  وجود  اساس  ن یا  بر.  کندیمفراهم  

ی آمار  ینظر  از  آن  اثر  اما  دارد  تأثیر  نهال  یقطر  رشد

ی ضرور  خاك  در  آن  وجود  جهینت  در.  ستین  داریمعن

قطر  ریمقاد  نی انگیم  سهیمقا  ن،یهمچن.  ستین  یرشد 

ت در  زردآلو  بررس  ی مارهاینهال  دهنده  نشان  یمورد 

معن تفاوت  مقاد  دار یوجود  قطر  ری در  نهال    یرشد 

زردآلو نسبت به تکرار، سال رشد و نوع پوشش سطح  

ژه یوو به  رهایمتغ  ریبوده و در سا  ریآبگها سطوحسامانه

. ستین داریوجود مواد سوپرجاذب معن

 ی ریگجهینت

انجام مطالعات ریسا و پژوهش نیا جینتا از چنانچه

لیدلبه  کننده اصلاح  مواد از استفاده د،یآیبرم شده

مناطق خاك در جوی نزولات رهیذخ و جذب تیقابل

و شده اهانیگ استقرار   درصد رفتن بالا باعث خشک

اهانیگ که ینقاط در  کاشت اتیعمل تکرار  به ازین

بدهد یم کاهش را اندنشده مستقر هرقدر  کهی طوره. 

در  مواد  ن یا مثبت  تأثیر  باشد، ترسخت  یطیمح طیشرا

نیبنابرا.  است  مشهودتر اهانیگ استقرار و  حفظ

و باران آب هدررفت از سوپرجاذب مواد از استفاده

ریی جلوگ  خشک مناطق در یلابیس هاییبارندگ 

کاربرد نمود  مطرح توانیم یطورکلبه.  کند یم

یرشد اتیخصوص  بهبود  در  یمثبت اثرات   سوپرجاذب

 .  داد کاهش را ی خشک یمنف اثرات تواندیم و دارد
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ی هایخشکسال و کشور  یآب منابع کاهش به  باتوجه

استفاده نهیزم در یی هاپژوهش است یضرور ریاخ

یراهکارها از ی کی.  دیآ عمل به  آب منابع از نهیبه

از استفاده اهانیگ  یرو یخشک اثرات با  مقابله

 به  توجه  با   یکل  طورهب  پس.  است رطوبت سوپرجاذب

یمارهایت  و   ها نهال  و   منطقه  اتیخصوص  و  طیشرا

 سطح   با  ریآبگ  سطوح  سامانه  با  بادام  نهال  ،یشیآزما

 نیشتریب  و   نیبهتر  جاذب  سوپر  ماده   یدارا  شده   ق یعا

 را  ی ارتفاع   و  یقطر  رشد  نظر  از  تأثیر  و   ییکارا

 بودن   داریمعن  ریغ   ای  بودن  داریمعن.  استداشته 

حالت  کی  اهانیگ  رشد در  جاذب  سوپر  مواد  از  استفاده

یمیاقل  طیشرا  به   یبستگ   و   نبوده   ی میدا  و   یعموم

طیشرا  ی حت  و  اهیگ  نوع  آن،  بافت   و   خاك   نوع  منطقه،

مورد  در   لذا.  دارد  کاشت   محل  بیش  و   یتوپوگراف

گ  کیهر  نظر   مورد  منطقه  در  د یبا  هانهال  ای  اهانیاز 

. شود نظر اظهار و  یابیارز و یبررس

 تشکر و قدردانی

تحقیقاتی    پژوهشاین   پروژه  یک  انجام  حاصل 

و  خاك  حفاظت  تحقیقات  بخش  در  که  است 

مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع    آبخیزداری

نویسندگاناست.  طبیعی استان زنجان به انجام رسیده

و   ریاست  و  تحقیقاتی  بخش  این  همکاران  تمام  از 

. دارندمسئولین محترم مرکز کمال تشکر و امتنان را 

 تضاد منافع 

له  أ منافعی وجود ندارد و این مس  تضاددر این مقاله  

مورد تایید همه نویسندگان است. 
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