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Extended abstract 

Introduction 

The country's watersheds are dynamic ecosystems whose health has been affected by civil, economic, and 

social developments. This is while, in the current situation, in addition to human and management factors, 

climate change has also had undesirable consequences in these areas. The decline in the health of the 

country's watersheds, on the one hand, has made it difficult to provide ecosystem services in these areas, 

and on the other hand, has led to the emergence of various environmental hazards such as desertification 

and land degradation, land subsidence, floods, landslides, and dust phenomena. In this regard, the 

country's Natural Resources and Watershed Management Organization implements a variety of 

biological, mechanical, biomechanical, and management measures to conserve water and soil and control 

floods in its watersheds. This is despite the fact that these measures are mostly reactive (therapeutic) and 

less attention has been paid to their preventive aspects. Accordingly, this study aims to identify and 

prioritize reactive and proactive solutions to improve the health state of the Kal-Aji watershed based on 

the DPSIR framework and non-parametric statistical tests. 

 

Materials and methods 

In the first stage, the drivers and pressures resulting in the health status of the Kal-Aji watershed and the 

related impacts were identified through a literature review, a visit to the watershed, interviews with 

experts from the departments of natural resources, environment, regional water, the Agricultural Jihad, 

the Agricultural and Natural Resources Engineering Organization of Golestan, faculty members of 

academic and research centers, and interviews with local communities. Then, a working group consisting 

of 26 stakeholders, local knowledgeable individuals, and experts knowledgeable about the issues and 

problems of the watershed began to determine solutions to improve the health of the Kal-Aji watershed 

and eliminate or modify the related adverse impacts. In the last stage, after forming the DPSIR table and 

identifying the various components, the importance of each of the variables categorized under the five 

DPSIR components was prioritized and determined. For this purpose, a Likert-scale questionnaire was 

used as a measurement tool. In this study, each variable was considered as an item, and the validity of the 

questionnaire was finally confirmed based on the opinions of experts. Also, Cronbach's alpha method was 

used to calculate the reliability of the measurement tool. 

 

Results and discussion 

In this study, eight drivers and 16 subsequent pressures were identified in creating six variables related to 

the health state component of the Kal-Aji watershed. In addition, seven variables related to the adverse 

impacts of the current watershed health state and 28 responses to improve the watershed health state were 

identified and introduced. The results show that D1 and D8 have the minimum and maximum links in 

creating subsequent pressures, respectively. Also, D5 with 8 links is the second driver with the maximum 

connections with the pressure component. In this study, the responses identified as resolving the problems 

listed under the four components of driver-pressure-state-impact are one of the following three: (1) a 

specific response to a specific problem, (2) a multi-objective response that resolves more than one 

problem, and (3) the existence of different responses for a specific problem. Accordingly, of the total 

responses, 35.7 percent (10), 46.4 percent (13), 14.3 percent (4), and 25.0 percent (7) are related to the 

components of driver, pressure, state, and impact, respectively. Considering the calculated values above 

0.7 of Cronbach's alpha, all questionnaires have acceptable reliability (P and R) and goodness (D, S, and 
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I) in this study. There is also a significant difference between the types of variables identified under the 

components of the DPSIR framework. The results showed that D5, D8, and D3, in order of importance, 

have been assigned the first three priorities from the experts' perspective. The results also showed that P1, 

P11, P6, and P3, respectively, have been assigned the top five priorities of pressures. These pressures are 

among the common pressures in the country's watersheds. In this study, S2 was prioritized as the most 

important indicator of the health status of the watershed. Consistent with the results of other studies, in 

addition to applying reactive water and soil conservation responses in watershed management to improve 

directly the state, it is necessary to pay attention to proactive responses that eliminate the various drivers 

and pressures identified as a result of the current state of the watershed's erosion and sediment production 

potential. Also, S3 and S1 were prioritized in the next order of importance. The ranking of the 

consequences resulting from the current state of watershed health showed that I3, I1, and I2 were 

assigned the first to third priority, respectively. Also, prioritizing the importance of various reactive and 

preventive responses showed that R20, R4, R6, R17, and R9, respectively, have been assigned the top 

five priorities in eliminating or modifying drivers and pressures, improving the health state of the Kal-Aji 

watershed, and eliminating or modifying the adverse impacts of its health state. In this regard, R4, R6, 

R17, and R9 are among the common responses considered in other studies conducted in other watersheds 

of the country. 

 

Conclusions 

In this study, the importance of various drivers and pressures resulting in the current state of watershed 

health and its subsequent impacts were identified and prioritized. Also, types of reactive and proactive 

responses to improve the watershed health and eliminate or reduce the associated adverse impacts were 

identified and prioritized. The results of the Friedman test indicated the presence of a significant 

difference between the importance of the types of variables identified under the DPSIR framework 

components. Accordingly, D5, P1, S2, and I3 were prioritized as the most important drivers, pressures, 

states, and impacts, respectively. Also, R20, R4, and R6 were assigned the first three priorities of 

responses, respectively. In this regard, it is strongly recommended to pay attention to (1) all solutions to 

address the problems identified under the components of the DPSIR framework, (2) the role of various 

stakeholders in the basin in the planning process to improve watershed health and reduce related risks, (3) 

the development of action plans related to the responses, and (4) the development of decision support 

systems and related databases. 
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 بهبود سلامت آبخیزواکنشی و پیشگیرانه  هایحلبندی راهاولویت و  شناسایی

 های ناپارامتریک آماریو آزمون DPSIR چارچوباستفاده از  با  آجیکال 
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 مبسوط  یدهچک

 مقدمه

آبخیز کشور،  حوزه توسعه  ییهانظام   بوم های  گذار  در  آنها  که سلامت  اجتماعی  پویا هستند  و  اقتصادی  عمرانی،  های 

قرار گرفته است. این در حالی است که در شرایط کنونی، علاوه بر عوامل انسانی و مدیریتی، تغییر اقلیم نیز   ریتأثتحت

خدمات   ارائهآبخیزهای کشور، از یک سو،    سلامت  ها به دنبال داشته است. کاهشپیامدهای نامطلوبی را در این عرصه

عرصهبوم  این  در  را  نمودهسازگان  مواجه  با مشکل  دیگر،  ها  از سوی  و  متنوع  است  مخاطرات  بروز  به    محیطی  منجر 

،  ارتباط  نیا  دراست.    شده  گردوغبار  پدیده   لغزش وسیل، زمین  زمین،  فرونشست  اراضی،  زایی و تخریببیابان   ازقبیل

  حفاظت   برای   را  مدیریتی  و  بیومکانیکی  مکانیکی،  بیولوژیکی،  سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری کشور، انواع اقدامات

که این اقدامات بیشتر جنبه    ،د. این در حالی استکن های آبخیز کشور اجرا میو کنترل سیلاب در حوزه  خاک  و  آب

های حل، توجه به انواع راهاساس  نیا  برهای پیشگیرانه آن توجه شده است.  واکنشی )درمانی( داشته و کمتر به جنبه 

بهبود وضعیت سلامت آبخیز و کاهش مخاطرات    منظوربه   لهأمسهای ساختاربندی  پیشگیرانه حاصل از روشواکنشی و  

شناسایی پژوهش،  این  هدف  است.  ضروری  پیشگیرانهحلراه  بندی اولویت  و  مربوطه،  و  واکنشی  وضعیت    بهبود  های 

 ت. آماری اس ناپارامتریک های آزمون و DPSIR آجی مبتنی بر چارچوبکال  آبخیز سلامت

 

 هامواد و روش

این    ساختاربندی  پژوهشدر  به  اقدام  شناسایی  لهأمس،  آجی کال   آبخیز  سلامت  بهبود  های حلراه  بندی اولویت  و  و 

بر چارچوب نخست، شناسایی  ناپارامتریک  های آزمون  و   DPSIR  مبتنی  مرحله  در   فشارهای  و  هاپیشران  آماری شد. 

مرورکال   آبخیز  سلامت   وضعیت   به   منتج  از طریق  مربوطه  اثرات  و    حوضه،  از  بازدید  پیشین،  تحقیقات  و   منابع  آجی 

 جهاد  ای،منطقه   آب  ،ستیزط یمح  طبیعی،  منابع  ادارات  کارشناسان  از  متشکل  لهأمس  به  آگاه  کارشناسان  با  مصاحبه

طب   ی کشاورز  ی مهندسنظام سازمان    کشاورزی، منابع  اعضای گلستاناستان    یعیو   و  دانشگاهی   مراکز  یعلمئت یه  ، 

کال   آبخیز  سلامت  وضعیت   بهبود  ی راهکارها  تعیینسپس، اقدام به    انجام شد.  محلی  و نیز مصاحبه با جوامع   پژوهشی

اندرکاران و افراد مطلع نفر از دست   26شامل    خبرگان  کارگروه  توسط  مربوطه   نامطلوب  اثرات  تعدیل  یا  حذف  و  آجی

 شناسایی   و DPSIR جدول  تشکیل  از  در آخرین مرحله، بعد.  شد   حوضه  مشکلات  و  مسائل  به محلی و کارشناسان آگاه  

 متغیرهای  از  یک  هر  اهمیت  تعیین   و   بندی اولویت  به  ، اقدامآجی  کال  آبخیز  حوزه  در  چارچوب   این  مختلف  ی هامؤلفه 

ا  شد.  DPSIR  گانهپنج   های مؤلفه ذیل    در  شده   بندی دسته منظور   ابزار  عنوانبه  لیکرت  طیف  با  نامهپرسش   زبدین 

  بر   پرسشنامه  روایی  و  شد  گرفته  نظر  در  گویه  یک  عنوانبه   هامتغیر   از  یک  هر  ،پژوهش  این  در.  گیری استفاده شداندازه

___________________________ 
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کرونباخ   همچنین،  .  رسید  نهایی  یید تأ  به  خبرگان  نظرات  اساس آلفای  روش  ابزار    منظوربهاز  پایایی  میزان  محاسبه 

 متغیرهای   نوع  از  پاسخی،چند  کدگذاری   روش  اساس  بر  پرسشنامه  متغیرهای   ،پژوهشدر این    .شد  استفاده  گیری اندازه

 طوریبه  ،بود((  5)  زیاد  خیلی  و (  4)  زیاد  ،(3)  متوسط  ،(2)  کم  ،(1)  کم  خیلی)  لیکرت  طیف  با  منطبق  و  کیفی  ترتیبی

 شد.  فریدمنناپارامتریک  آزمون مبتنی بر هاتعیین اولویت گویهو  از اعضای کارگروه خبره نظرسنجی به اقدام که

 

 نتایج و بحث

آجی لفه وضعیت سلامت آبخیز کال ؤفشار متعاقب، در ایجاد شش متغیر مرتبط با م  16هشت پیشران و    مطالعه،  این  در

پاسخ برای    28شناسایی شدند. علاوه بر این، هفت متغیر در ارتباط با اثرات نامطلوب وضعیت کنونی سلامت آبخیز و  

شدند. معرفی  و  شناسایی  آبخیز  سلامت  وضعیت  می   نتایج  بهبود  پیشراننشان  که    شرح   )ناکارآمدی   1Dهای  دهد 

و    های برنامه   تدوین  در  آبخیزداری   اجرایی  –تفصیلی  مطالعات  خدمات تشکیلات(    و  مدیریت  در  )ضعف  8Dعملیاتی( 

)به بیشینه  و  رابطه(  )یک  کمینه  داده  14ترتیب  اختصاص  خود  به  متعاقب  فشارهای  ایجاد  در  را  پیوند  اند.  رابطه( 

پیوند، دومین پیشران    هشتدامداری( با دارا بودن     و  کشاورزی   بخش  در  ای توسعه  های )سیاست   5Dهمچنین، پیشران  

ب مؤدارای  با  پیوند(  )هشت  ارتباطات  است.یشینه  فشار  پاسخ  لفه  پژوهش،  این  سه در  از  یکی  به  شناسایی شده  های 

( 1اثر هستند: ) -وضعیت–فشار–های چهارگانه پیشرانلفهؤذیل محالت ذیل، مرتفع کننده مشکلات فهرست شده در  

( خاص؛  مشکلی  برای  خاص  است2پاسخی  مشکل  یک  از  بیش  کننده  مرتفع  که  هدفه  چند  پاسخی  وجود  3)  ؛(   )

  13)  درصد   4/46  ،(پاسخ  10)  درصد  7/35  ها،، از مجموع کل پاسخ اساس  این  بر های مختلف برای مشکلی خاص.  پاسخ 

  و   وضعیت  فشار،  نیروی محرک،  های مربوط به مولفه   ترتیببه (  پاسخ  7)  درصد  0/25  و(  پاسخ  4)  درصد  3/14  ،(پاسخ

 هایمؤلفه قابل قبول )  پایایی  ها ازامهنکلیه پرسش  آلفای کرونباخ،  7/0  از  محاسبه شده بالاتر  مقادیر  به  توجه   با  اثر است.

( خوبی  و  پاسخ(  و  اثر(  های مؤلفه فشار  و  وضعیت  محرک،  برخودار  نیروی  پژوهش  این  تفاوت   همچنین،  هستند.  در 

متغیرهای شناسایی شده در ذیل  معنی  انواع  میان  دارد.  DPSIR  چارچوب  های مؤلفهداری  که    وجود  داد  نشان  نتایج 

اهمیت، سه اولویت نخست را از دیدگاه  ترتیب  اراضی(، به   امور  غیراصولی  یا  ناکارآمد  )قوانین   3Dو    5D  ،8Dهای  پیشران

اخ به خود  پیشرانتصاص دادهکارشناسان  این  ازاند.  پیشرانها  تأجمله   عنوان به کید در سایر تحقیقات  های مهم مورد 

همچنین نتایج   گیری فشارهای متعاقب خود و اثرگذار بر وضعیت سلامت آبخیز هستند. مستقیم برای شکل عواملی غیر

ک داد    تصرف)   12P،  (دام  مدت  طولانی  و  زودرس  چرای )  6P  ،(شیب  جهت  در  شخم)  11P  ،(دامی  فزون)  1Pه  نشان 

گیری وضعیت  ترتیب پنج اولویت نخست فشارها را در شکلبه   ،(اراضی  کاربری   غیراصولی  تغییر )  3P  و  (اراضی  گسترده

های آبخیز کشور جمله فشارهای رایج در حوزهفشارها، ازاند. این  اختصاص دادهآجی، به خود  کنونی سلامت آبخیز کال 

ضعیت سلامت  ترین شاخص ومهم   عنوانبه  (حوضه  بالای   رسوب  و  فرسایش  تولید  پتانسیل)  2Sدر این پژوهش،    هستند. 

اولویت شد.  حوضه  پاسخ بندی  کاربست  بر  علاوه  تحقیقات،  سایر  نتایج  با  و خاک همخوان  آب  حفاظت  واکنشی  های 

پاسخ  به  توجه  وضعیت،  مستقیم  بهبود  هدف  با  پیشرانآبخیزداری  انواع  کننده  مرتفع  پیشگیرانه  فشارهای های  و  ها 

  کاهش )  3Sشناسایی شده منتج به وضعیت کنونی پتانسیل تولید فرسایش و رسوب حوضه، ضروری است. همچنین،  

رتبه  (خیزی سیل   پتانسیل)  1Sو    (خاک  خیزی حاصل اولویتهای  در  اهمیت،  شدند. بعدی  این   بندی  در  همچنین 

رتبه که  پژوهش،  داد  نشان  آبخیز  سلامت  کنونی  وضعیت  از  ناشی  پیامدهای    1Iغذایی(،    امنیت  )کاهش  3Iبندی 

بهداشت(،    و  سلامت  حوزه  در  مشکل  )ایجاد  2Iابنیه( و    و  تاسیسات  ها،زیرساخت  اراضی،  به  مالی  یا  جانی  های )خسارت

دادهبه اختصاص  خود  به  را  سوم  تا  اول  اولویت  اولویت  اند.ترتیب  پاسخ همچنین،  انواع  اهمیت  و  بندی  واکنشی  های 

که   داد  نشان    توان   ارزیابی)   4R  ،(لغزشزمین   خطر  معرض  در  روستایی  های گاه سکونت  جاییجابه)   20Rپیشگیرانه 

  9R  و  (چرا  مدیریت)  17R،  (حوضه  در  جایگزین   های معیشت  توسعه)  6R  ،(سرزمین  آمایش  دادن   قرار  مبنا  و  اکولوژیک

به (آبخیز  حوزه  جامع   مدیریت  الگوی   از  حاصل  های برنامه  قالب  در  طبیعی  منابع   های طرح  کلیه  اجرای ) پنج ،  ترتیب 

آجی و حذف یا تعدیل اثرات  ها و فشارها، بهبود وضعیت سلامت آبخیز کال اولویت نخست را در حذف یا تعدیل پیشران



  68/                                                        ...های واکنشی و پیشگیرانه بهبود سلامت آبخیزحلبندی راهشناسایی و اولویت 

 

های جمله پاسخاز  9Rو    4R  ،6R  ،17Rهای  ، پاسخ ارتباط  نیا  دراند.  نامطلوب وضعیت سلامت آن، به خود اختصاص داده

 های آبخیز کشور است. رایج مورد توجه قرار گرفته در سایر تحقیقات انجام شده در دیگر حوزه

 

 گیری نتیجه 

این مطالعه،   به شناساییدر  اولویت  اقدام  اهمیتو  به وضعیت کنونی سلامت  انواع پیشران  بندی  منتج  و فشارهای  ها 

پاسخ انواع  همچنین،  شد.  آن  متعاقب  اثرات  نیز  و  و حوضه  وضعیت سلامت حوضه  بهبود  پیشگیرانه  و  واکنشی  های 

دهنده حضور تفاوت  نتایج آزمون فریدمن نشان  بندی شدند. حذف یا کاهش اثرات نامطلوب مربوطه شناسایی و اولویت

،  5D  ،1P،  اساس  نیا   بربود.    DPSIR  چارچوب  های مؤلفهدار میان اهمیت انواع متغیرهای شناسایی شده در ذیل  معنی 

2S  3  وI   20بندی شدند. همچنین،  پیشران، فشار، وضعیت و اثر اولویت  نیترمهم   عنوانبهترتیب  بهR، 4R،  6R  ترتیب سه  به

کننده مشکلات های مرتفع حل( کلیه راه1توجه به )  ارتباط  این  درها را به خود اختصاص دادند.  اولویت نخست پاسخ 

ریزی برنامه  ندیفراربطان مختلف حوضه در  آفرینی ذی ( نقش 2، )DPSIRچارچوب    یهامؤلفهشناسایی شده در ذیل  

( توسعه 4ها و )های عملیاتی مرتبط با پاسخ ( تدوین برنامه 3مخاطرات مربوطه، )برای بهبود سلامت حوضه و کاهش  

انجام شده    لهأمسساختاربندی  همچنین،    شود.پیشنهاد می   اًیقو،  های مربوطهپایگاه داده های پشتیبان تصمیم و  سامانه 

مطالعه،   این  پاسخ   عنوانبهدر  انواع  برای شناسایی  و الگویی  بهبود وضعیت سلامت حوضه  پیشگیرانه  و  واکنشی  های 

حذف یا کاهش اثرات نامطلوب مربوطه به مدیران ادارات منابع طبیعی و آبخیزداری کشور با هدف کاربست در سایر 

 شود. آبخیزها، پیشنهاد می

 

 رویکرد پیشگیرانه، له أمسروش ساختاربندی تحلیل علّی، پیشران، پیوندهای علّی،  های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

 ، هستند  پویا  ییهانظام   بوم  ،کشور  های آبخیزحوزه

آنها در گذار توسعه اقتصادی   عمرانی،  های که سلامت 

 Sadeghi andقرار گرفته است )  ریتأثتحتاجتماعی    و

Hazbavi, 2022؛  Sadeghi et al., 2023.)   در این 

  علاوه بر عامل انسانی در شرایط کنونی،    حالی است که

مدیریتی پیامدهای    ،و  نیز  اقلیم  را در  تغییر  نامطلوبی 

عرصه داشته  هااین  دنبال  )  به   ,.Asadi et alاست 

   (.Irani et al., 2024  ؛2022

سو،    سلامت  کاهش از یک  کشور،   ارائهآبخیزهای 

ها با مشکل مواجه در این عرصهسازگان را  خدمات بوم 

دیگر،  (Jahani et al., 2015)  است  نموده سوی  از   و 

بروز   به    قبیل   از  محیطی  متنوع  مخاطراتمنجر 

تخریببیابان  و    ، ( Pahang et al., 2024)  اراضی  زایی 

  سیل   ،(Soleimanpour et al., 2023)  زمین  فرونشست

(Pazhuhan and Amirzadeh, 2024) زمین   لغزش ، 

(Salehpour Jam et al., 2023)  گردوغبار  پدیده  و 

(Soltani et al., 2023)  اساس  نیا  بر  .است  شده ،

ها و فشارهای منتج به وضعیت  پیشرانانواع  شناسایی  

پاسخ  نیز  و  حوضه  سلامت  و  کنونی  واکنشی  های 

مربوطه   و   منظوربهپیشگیرانه  سلامت  وضعیت  بهبود 

 پایداری آبخیز ضروری است.

از آبخیز،  پایداری  و  سلامت  اهداف  حفظ  جمله 

 ,.Vasić et alآبخیز است )  پارچهیککلیدی مدیریت  

  و   مشارکتی  فرایندی   آبخیز،   پارچهیک  مدیریت(.  2024

  منابع  هماهنگ  و  یکپارچه  مدیریت  برای   تمرکززدا

 و   آبخیز  چندگانه  های مقیاس  در  سازگانبوم 

 مختلف  های کاربری   و  هافعالیت   هدایت  و  سازماندهی

  بهبود  برای   اجرایی-پژوهشی  رویکردی   با  همراه  اراضی،

  اصول  درنظرگرفتن   با  آبخیز  پایداری   و  سلامت   حفظ  یا

 ,Salehpour Jam and Mosaffaieاست ) پایدار توسعه

2023  .) 

 توصیف   برای   که  است  مفهومی  آبخیز،  سلامت

. گیردمی   قرار  استفاده   مورد  آبخیز  شناختیبوم   وضعیت

 در   که  است  وضعیتی  آبخیز،  سلامت  تعریف،  اساس  بر

 و  نیازها  حفظ  ضمن  منابع،  مدیریتی  های فعالیت  آن

  نیز   را  آن  شناختی بوم  عملکرد  آبخیز،  از  انسانی   مصارف

  سالم،   آبخیزیک  .  (Jones et al., 2002)  کندمی   حفظ

 و   شناختیآب  فرایندهای   آن  در  که  است  آبخیزی 

  طبیعی   پوشش   واسطه  به  آن  یشناختختیرن یزم
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  دارای  دارد،  قرار  طبیعی   محدوده  در  اراضی،

  پیوستگی   و  مساحت  لحاظ  از  مناسب  های زیستگاه 

 ای رودخانه  کنار  و  آبی  بومی  های گونه   از   حمایت  برای 

  جوامع   حامی  آب،  شیمیایی  و  فیزیکی  کیفیت  و  است

  همچنین،   (.Matthews et al., 2015)  است  آن  زیستی

 خود   سازگانبوم   مناسب  خدمات  با   سالم   آبخیز  یک

 . (Wang et al., 2023) شودمی   شناخته

 منظور به   DPSIR  علّی  در این پژوهش از چارچوب

پاسخ  انواع  و شناسایی  واکنشی  مدیریتی  های 

و   آبخیز  سلامت  وضعیت  بهبود  برای  لازم  پیشگیرانه 

است.  شده  استفاده  مربوطه  نامطلوب  اثرات    کاهش 

  و   اثر  وضعیت،  فشار،  پیشران،  مخفف DPSIR چارچوب

 ستیزط یمح   آژانس  توسط  چارچوب  این .  است   پاسخ

  مشکلات  مطالعه  برای   1990  دهه   در  اروپا

  بهبود  برای   هاییپاسخ  یافتن  و  محیطیزیست

 ,EEA)  شد  معرفی  شناختیبوم   -  اجتماعی  های سامانه 

1995) . 

ی برای های مدیریتاین چاچوب در شناسایی پاسخ  

از موضوعات  و  مسایل  سیلانواع   Karimi)  قبیل 

Sangchini et al., 2022)  ، اراضی کاربری  تغییر 

(Obubu et al., 2022  ،)اراضی  بیایان تخریب  و  زایی 

(Akbari et al., 2021؛  Zhao et al., 2023 ،)  

 Soleimanpour  ؛ Sarah et al., 2022فرونشست زمین )

et al., 2023  ،)( آب    ؛ Alexakis, 2021کیفیت 

Parastatidou et al., 2025  ،)آب بخشی  های  تعادل 

 ( وNtona et al., 2023زیرزمینی  غبار    (  و  گرد 

(Soltani et al., 2023)   .است شده  برده  کار    به 

مدل   این  راهبردهای   منظوربه همچنین  شناسایی 

نامطلوب  بهبود وضعیت سلامت آبخیز و کاهش اثرات 

 Salehpourشده است )  استفاده  دفعاتبه  مربوطه نیز  

Jam et al., 2021b؛  Ebrahimi Gatgash and 

Sadeghi, 2023 ؛ Du et al., 2024.)   

تغییرات  روند  ترسیم  از  استفاده  با  همچنین 

تحلیل مولفه  به  قادر  چارچوب،  این  مختلف  های 

 ,.Mosaffaie et al)  وجود داردوضعیت مورد مطالعه  

2021b .)   همچنین در برخی مطالعات، انواع متغیرهای

مولفهشناسایی  ذیل  در  چارچوب  شده   ، DPSIRهای 

بر   تصمیمروشمبتنی  مانند های  شاخصه  چند    گیری 
AHP   (Mohamadi Zadeh et al., 2024  ،)Fuzzy 

AHP  (Zandebasiri et al., 2021)  آزمون یا  های و 

آزمون   مانند  آماری   فریدمنناپارامتریک 

(Soleimanpour et al., 2023) اند. بندی شده اولویت 

کشور آبخیزداری  و  طبیعی  منابع   انواع،  سازمان 

 مدیریتی   و  بیومکانیکی  مکانیکی،  بیولوژیکی،  اقدامات

در    تظاحف  برای  را سیلاب  کنترل  و  خاک  و  آب 

 Naseri et)  آوردهای آبخیز کشور به اجرا در می حوزه

al., 2021؛  Noor et al., 2024).   

جنبه  بیشتر  اقدامات  این  که  است  حالی  در  این 

کمتر   و  داشته  )درمانی(  جنبهواکنشی  های به 

شده   پیشگیرانه  توجه  )   آن   Salehpour Jam etاست 

al., 2021a  .)به  ،  اساسبراین راهتوجه  های حلانواع 

های ساختاربندی روش  حاصل از  واکنشی و پیشگیرانه

بهبود وضعیت سلامت آبخیز و کاهش    منظوربه   لهأمس

 ضروری است.  مربوطه،مخاطرات 

شناسایی  پژوهش،  این   بندی اولویت  و  هدف 

پیشگیرانهحلراه و  واکنشی  وضعیت    بهبود  های 

 و  DPSIR  آجی مبتنی بر چارچوبکال  آبخیز   سلامت

است.   ناپارامتریک  های آزمون انواع   آماری  به  توجه 

مسأشاخص ساختاربندی  و  حوضه  سلامت  له های 

ها و فشارهای منتج به  مبتنی بر شناسایی انواع پیشران

شاخص این  کنونی  نوآوری وضعیت  جمله  از  های ها، 

 این پژوهش است. 

 

 ها مواد و روش

مطالعه مورد   در   آجیکال  آبخیز  حوزه:  منطقه 

 شرق  در  و  کلاله  شهرستان  شمال  در  تمران  دهستان

  وسعت   دارای   حوضه  این.  دارد  قرار  گلستان  استان

 '  15  "  شرقی  های طول  بین  و  است  هکتار  88/50367

  "  شمالی  های عرض  و  55  °  18  '  10  "  تا  55  °  36

.  است  شده  واقع  37  °  47  '  15  "  تا  37  °  26  '  57

 خالد  روستاهای   شامل  مطالعاتی  منطقه  های آبادی 

  سو   گچ  بالا،  سو  گچ  کوچک،  اوقچی  بزرگ،  اوقچی  ، ینب

  شمال  در  آغاچ   قره  و  چالجه  قویجق،  ترناوه،  قره  پایین،

 جنوب  در   دارادای   و  بدراق   یلی  تپه،  یارم   روستاهای   و

 .  هستند  حوضه

حوضه،  آبراهه  بلندترین  طول  195/70  این 

  شمال  کوهستانی  های قسمت  از  که  ،است  کیلومتر

.  دشومی   خارج  حوضه  جنوب  از  و  گرفته  منشا  حوضه
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بیشینه و  کمینه   آجی کال  آبخیز  ارتفاع  همچنین، 

 این  های راه  .(1  شکل)   است  متر  821  و  81  ترتیببه

 آخرین  بر   مبتنی.  هستند  خاکی  صورتبه   غالباً   حوضه

  جمعیت   ، 1395  سال  در  ایران  آمار  مرکز  سرشماری 

 بدراق   یلی  روستاهای   و  است  نفر  6614  آبخیز  این

 و  بیشترین  ترتیببه (  نفر  62)  ترناوه  قره  و(  نفر  1689)

   .هستند دارا را جمعیت کمترین

 9/434سالانه    بارش متوسط  دارای   آجیآبخیز کال 

  همچنین،   (.GDNRWMG, 2022c)  است   متر  میلی

بر   نیز  حوضه   این  خاک  ویژه  فرسایش   روش   مبتنی 

EPM   ،29/28  است    شده  برآورد  سال  در  هکتار  در  تن

(GDNRWMG, 2022b)    مورد  آبخیز  در  .(1)شکل 

  فعالیت   گونههیچ  کشاورزی   و  دامداری   جزبه   مطالعه

  وجود  ،باشد  توجه  قابل  اقتصادی   نظر  از  که  تولیدی 

  های اراضی در این حوضه انواع کاربری (.  1شکل  )  ندارد

  باغات  و  کشاورزی   اراضی  ، (درصد  84)  مرتع   شامل 

  اراضی   و(  درصد  3/ 85)  لخت اراضی    ،(درصد  12)

)  15/0)  مسکونی  است   ,GDNRWMGدرصد( 

2022a.)   

 هندوانه  و کنجد جو،  گندم، مانند زراعی  محصولات

 آجیکال  آبخیز  حوزه  در.  دشومی   کشت  دیم  صورتبه

 های خانواده   بین  در  دامداری  و  ندارد  وجود  دامپروری 

 .شودمی انجام متحرکنیمه و سنتی صورتبه ترکمن

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ران یاستان گلستان، ا  ،یکال آج زیمنطقه مورد مطالعه، حوزه آبخ  -1شکل 
Fig. 1. The study area, Kal-Aji watershed, Golestan Province, Iran 

 

تحقیق به  :  روش  اقدام  مطالعه  این  ساختاربندی در 

  بهبود  های حلراه  بندی اولویت  و  شناساییو    لهأمس

بر  کال  آبخیز   سلامت  و  DPSIR  چارچوبآجی مبتنی 

 مراحل ذیل شد.  قراربهآماری  ناپارامتریک های آزمون
اول   به   منتج  فشارهای   و  هاپیشران  شناسایی  -مرحله 

و  کال   آبخیز  سلامت   وضعیت مربوطهآجی    در  .اثرات 

 مسأله   ی ساختاربند  به  اقدام  نخست  پژوهش،  این

چارچوب   بر  انواع (  2)شکل    DPSIRمبتنی  تعیین  و 

با هدف بهبود وضعیت سلامت  این چارچوب    های مؤلفه 

کال  مرورآجی  آبخیز  طریق    تحقیقات  و  منابع  از 

  آگاه   کارشناسان  با  مصاحبه  حوضه،  از  بازدید  پیشین، 

  طبیعی،   منابع  ادارات   کارشناسان   از  متشکل  مسأله  به

سازمان   کشاورزی،  جهاد  ای،منطقه   آب  زیست،  محیط

مهندس  طب   ی کشاورز  ی نظام  منابع  استان    یعیو 

 و  دانشگاهی  مراکز  علمی   هیئت  اعضای ،  گلستان

 شد.  محلی  نیز مصاحبه با جوامع و پژوهشی
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 که   ،است  طوری   چارچوب،   این  در  منطقی  مسیر

حوضه  وضعیت   ابتدا   سپس   و  شده  شناسایی  سلامت 

  که (  هاپیشران)  غیرمستقیم  و(  فشارها)   مستقیم  عوامل

 تحلیل  مورد  ،اندشده   طلوبنام   وضعیت  بروز  موجب

آنها    و   گرفت   قرار  معلولی  و  علت تایید  روایی  به 

   . (1)جدول  کارگروه خبره رسید

شامل   خبره  کارگروه  از   26اعضای  نفر 

اندرکاران و افراد مطلع محلی و کارشناسان آگاه  دست

  سال   ده  از  بیش سابقه  حوضه با    مشکلات  و  مسایل  به

اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان گلستان،  در 

اداره منابع طبیعی و آبخیزداری شهرستان کلاله، اداره  

کل محیط زیست استان گلستان، اداره حفاظت محیط  

سازمان جهاد کشاورزی استان  زیست شهرستان کلاله،  

کلاله،  شهرستان  کشاورزی  جهاد  اداره  گلستان، 

طبیعی  دانشگاه   منابع  و  کشاورزی  گرگان،  علوم 

و گلستان،    استان  ای منطقه  آب  سازمان آموزش  مرکز 

و  گلستان  استان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  تحقیقات 

 پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری بود. 
 

 
 ( EEA, 1995)  مربوطه پیوندهای و  DPSIRهای چارچوب مولفه  -2شکل 

Fig. 1. The DPSIR framework components and related links (EEA, 1995) 

 

مرحله این  پیشران  ،در  انواع  شناسایی  از  ها، پس 

مربوط اثرات  و  وضعیت  میان  فشارها،  ارتباطات  ه، 

 این   . (3صورت بصری ترسیم شد )شکل  متغیرها نیز به 

روابط   کمک  بصری   صورتبه  نمودار بهتر  درک  به 

شناخته متغیرهای  میان  این   توسط   شدهمتقابل 

 (.Salehpour Jam et al., 2021bکند )چارچوب می

دوم  وضعیت   بهبود  راهکارهای   تعیین  -مرحله 

  اثرات  تعدیل  یا  حذف  و  آجیکال   آبخیز  سلامت

 انواع   شناسایی  از  پس  مرحله،  این  در.  مربوطه  نامطلوب

مطالعه،  منطقه  در  DPSIR  های مؤلفه    به   اقدام  مورد 

 انواع   با  مرتبط  مدیریتی  های پاسخ   انواع  شناسایی

  اثرات   و   وضعیت   فشار،  محرک،  نیروی   های مؤلفه 

 فضای   نیز  و  واکنشی  و   پیشگیرانه  رویکردهای   بر مبتنی

  به   ویژه  توجه  با  منطقه   های ویژگی   و  کالبدی 

 .  شد خبرگان کارگروه  توسط حوضه بردارانبهره 

  دسته ب  تعامل  ماتریس  از  استفاده   با  منظور  بدین

 راهکارهای   انواع  سو،  یک  از  پیشین،  مرحله  از  آمده

 و  هاپیشران  با  مرتبط  کننده  تعدیل  یا  کننده  حذف

 حوضه  سلامت  کنونی  وضعیت  به  منتج   فشارهای 

 انواع  شناسایی   به  اقدام  دیگر،  سوی   از  و  شد  شناسایی 

  نیز   و   حوضه  سلامت  کنونی  وضعیت  بهبود   راهکارهای 

  وضعیت   نامطلوب  اثرات  تعدیل  یا  حذف  راهکارهای 

 . (1)جدول  شد حوضه کنونی

سوم  های حلراه  و  مسائل  بندی اولویت  -مرحله 

  تشکیل   از  بعدخبرگان.    کارگروه  توسط  مدیریتی

  این  مختلف  های مولفه  شناسایی  و DPSIR جدول

  ، ( 1)جدول    آجی  کال   آبخیز   حوزه  در  چارچوب

  از   یک  هر  اهمیت  تعیین  و  بندی   اولویت  منظوربه

 فشارها  ها،پیشران  قالب  در  شده  بندی دسته   متغیرهای 

 طیف   با  پرسشنامه  از   حوضه  مدیریتی  های پاسخ  و

 .  استفاده شد گیری اندازه ابزار عنوانبه  لیکرت

 یک   عنوانبه   هاشاخص  از  یک  هر  تحقیق،  این  در

 اساس  بر  نامهپرسش  روایی   و   شد  گرفته  نظر   در  گویه

 متغیرهای .  رسید  نهایی  ییدأت  به  خبرگان  نظرات

 از  پاسخی،چند  کدگذاری   روش  اساس  بر  پرسشنامه

 لیکرت  طیف  با  منطبق  و  کیفی  ترتیبی  متغیرهای   نوع
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 خیلی   و(  4) زیاد ،(3)  متوسط ،(2) کم ،(1) کم خیلی)

 از  نظرسنجی  به  اقدام  که  طوری به   بوده،((  5)  زیاد

خبرهاعض کارگروه  گویه  منظوربه   ای  اولویت   هاتعیین 

  بر   مبتنی  هاگویه   تمامی  بندی رتبه  مرحله،  این  در  .شد

  با   پرسشنامه  بر  مبتنی  آماری   ناپارامتریک  های آزمون

 . شد انجام زیر مراحل قرار  به لیکرت، طیف

اندازه  -الف ابزار  پایایی  دربررسی  این   گیری. 

محاسبه میزان    منظوربه   تحقیق از روش آلفای کرونباخ

اندازه ابزار  اعتماد  قابلیت  یا  .  شد   استفاده   گیری پایایی 

 کاربرد  با  (1)  رابطه  بر   مبتنی   کرونباخ  آلفای   مقدار

 .(Mansourfar, 2006)شد محاسبه  SPSS افزارنرم

(1)                                        α=
k

k-1
(1-

∑ Si
2k

i=1

St
2 ) 

آن در  گویهK  ، که  تعداد  Siها؛  ، 
نمرات 2 واریانس   ،

شماره   گویه  به  و   jمربوط  St  ام 
جمع  2 واریانس   ،

 ها( است. های هر پاسخگو )واریانس کل گویهنمره

. در متغیرها  بندی اجرای آزمون فریدمن و رتبه  -ب

فرید آزمون  مرحله   دو  واریانس   تجزیه  برای  مناین 

  میانگین   مقایسه  همچنین  و  بندی رتبه  طریق  از  طرفه

به    SPSS  افزارنرم  کاربرد  با  مختلف  های گروه   بندی رتبه

به  شد.  طرفه کاربرده  دو  واریانس  تحلیل  کلی  طور 

گروه   k  که  آزمایدمی   را  فرضیه  این  من، فرید  ای رتبه

با   توزیع  چند  از  یا  و  واحدی  پیوسته  توزیع  از  همتا 

  میانگین   با  هامیانه یکسان و یا در صورت تقارن توزیع

 . (2  رابطه) اند شده گرفته یکسان

(2)                        χ2=
12

Nk(k+1)
∑ Rj

2k
j=1 -3N(k+1) 

، تعداد Nها یا سئوالات؛  ، تعداد ستونK  ، که در آن

  ام است.   jها در ستون  حاصل جمع رتبه،  Rj  سطرها و

به آزادی  درجه  حالت،  این  است   k-1صورت  در 

(Mansourfar, 2006.)  اولویت اینکه  بندی توضیح 

انجام  ها  نهایی متغیرها مبتنی بر شاخص میانگین رتبه 

 . شد

 

 بحث و جینتا

 و  وضعیت  ،مربوطه  فشارهای   و  هاپیشران  فهرست

نیز  و  آن  وضعیت    بهبود  برای   لازم  های پاسخ   اثرات 

نامطلوب   آجیکال   آبخیز  سلامت  اثرات  کاهش  و 

 مطالعه،  این  در  .است  شده  ارائه  1  جدول  در  مربوطه

و   پیشران  امتعاقب  فشار   16هشت  در  شش  ،  یجاد 

آجی ت سلامت آبخیز کال لفه وضعیؤمتغیر مرتبط با م

هفت متغیر در ارتباط با  ،  علاوه بر اینشناسایی شدند.  

و  نامطلوب  اثرات   آبخیز  سلامت  کنونی    28وضعیت 

و  شناسایی  آبخیز  سلامت  وضعیت  بهبود  برای  پاسخ 

   (.1معرفی شدند )جدول 

میان   روابط  بهتر  درک  برای و    ارتباط  این  در

)  DPSIR  چارچوب  های مؤلفه  میان  1شامل  پیوند   )

از  پیشران منتج  فشارهای  و  میان  2)  آنها،ها  ارتباط   )

( نیز  و  حوضه  سلامت  وضعیت  با  پیوند  3فشارها   )

شکل   در  مربوطه  پیامدهای  با  کنونی   ارائه  3وضعیت 

است.  پاسخ   تعامل  ماتریس  همچنین،  شده  های میان 

با دیگر   با   DPSIRچارچوب    های مؤلفهشناسایی شده 

پاسخ  معرفی  بهدف  شده  شناسایی  یا های  حذف  رای 

ها و فشارها، بهبود وضعیت و نیز حذف  تعدیل پیشران

نامطلوب وضعیت کنونی   2جدول    در  ،یا تعدیل اثرات 

 . است  شده ارائه

می  نشان  پیشراننتایج  که   1Dهای  دهد 

  اجرایی -تفصیلی  مطالعات  خدمات  شرح  )ناکارآمدی 

 )ضعف   8Dعملیاتی( و    های برنامه   تدوین  در  آبخیزداری 

ترتیب کمینه )یک رابطه( و به تشکیلات(    و  مدیریت  در

ایجاد فشارهای متعاقب  رابطه( پیوند را در    14بیشینه )

داده اختصاص  خود  پیشران  به  همچنین،    5Dاند. 

   و   کشاورزی   بخش  در  ای توسعه  های )سیاست 

با   پیشران    دارابودندامداری(  دومین  پیوند،  هشت 

با   پیوند(  )هشت  ارتباطات  بیشینه  فشار   مؤلفهدارای 

 ,.Salehpour Jam et al  ،ارتباط  نیا  در است.  

(2021b)،    تشکیلات"پیشران و  اشتغال  "و    "مدیریت 

بخش دامداری در  و  کشاورزی  به"های  عنوان را 

 اند. هایی با بیشترین ارتباطات علّی معرفی کردهپیشران

مبتنی بر   DPSIRهای  شناسایی پیوند میان مؤلفه 

)شکل  آنها  میان  علّی  در3  روابط  مهمی  نقش   ) 

پاسخ  انواع  واکنشی  شناسایی  و  پیشگیرانه  های 

برای سلامت حوضه  برنامه   ندیفرا)درمانی(، طی   ریزی 

می ) ایفا   ,.Duan et al., 2022  ،Alipbeki et alکند 

پاسخ مدیریتی واکنشی و   28(. در این پژوهش  2025

به  آبخیز  پیشگیرانه  سلامت  وضعیت  بهبود  منظور 

وضعیت  کال  نامطلوب  اثرات  تعدیل  یا  حذف  و  آجی 

 (.  1کنونی شناسایی شد )جدول 
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 مربوطه  نامطلوب  اثرات کاهش و  آجیکال آبخیز سلامت  بهبود با هدف DPSIR  چارچوب هایمؤلفهساختار    -1 جدول
Table 1. Structure of the DPSIR framework components for improving the Kal-Aji watershed health and reducing associated 

adverse impacts 

Driver Pressure State Impact Response 

Inefficiency 

of the 

detailed - 

executive 

watershed 

management 

studies 

instruction in 

formulating 

action plans 

(D1) 
Watershed 

population 

(D2) 
Inefficient or 

unprincipled 

land laws 

(D3) 
Poverty (D4) 
Development 

policies in 

the 

agricultural 

and ranching 

sectors (D5) 
Unprincipled 

civil 

measures 

(D6) 

Climate 

change (D7) 

Weakness in 

management 

and 

organization 

(D8) 

Overstocking (P1) 

Equal time of 

concentration of adjacent 

sub-watersheds (P2) 

Unprincipled land use 

change (P3) 

High intensity of rainfall 

(P4) 

Household waste and 

sewage production (P5) 

Early and long-term 

livestock grazing (P6) 

Consumption of watershed 

resources (P7) 

Traditional cultivation of 

agricultural products (P8) 

Uprooting of bushes in 

rangelands (P9) 

Construction of numerous 

rural roads in the 

watershed (P10) 

Plowing in the direction of 

the slope (P11) 

Extensive land grabbing 

(P12) 

Dependence of livestock 

on rangeland fodder (P13) 

Unprincipled road 

construction (P14) 

Lack of awareness among 

farmers about the correct 

principles of farming (P15) 

Excessive use of chemical 

fertilizers and pesticides 

(P16) 

High potential to 

produce flood (S1) 

High potential of 

soil erosion and 

sediment yield (S2) 

Reduced soil 

fertility (S3) 

Poor water quality 

in the watershed 

(S4) 

Environmental 

pollution (S5) 

Poor condition and 

negative trend of 

rangeland in the 

Artemisia + Poa 

(Ar+Po) 

vegetation type, 

especially on the 

southern slopes 

(S6) 

Loss of life and 

financial damage 

to lands, 

infrastructure, 

facilities, and 

buildings (I1) 

Problems in the 

field of health and 

sanitation (I2) 

Reducing food 

security (I3) 

Reducing forage 

production and 

grazing capacity of 

rangelands (I4) 

Reducing 

residents' income 

(I5) 

Increasing 

migration from 

rural to urban 

areas (I6) 

Reducing the 

useful life of the 

dam (I7) 

Amending the detailed - executive 

watershed management studies 

instruction based on assessing the 

impacts of proposed action plans (R1) 

Reviewing population growth policies 

(R2) 

Amending laws and regulations related to 

land affairs (R3) 

Assessing ecological potential and 

considering land use planning (R4) 

Developing poverty alleviation policies 

(R5) 

Developing alternative livelihoods (R6) 

Strengthening the Natural Resources 

Protection Unit (R7) 

Formulating or amending construction 

operation guidelines based on soil and 

water conservation (R8) 

Implementing all natural resource plans 

based on the integrated watershed 

management approach (R9) 

Establishing an integrated watershed 

management coordination working group 

(R10) 

Rangeland survey and reviewing grazing 

permissions  in customary systems (R11) 

Soil and water conservation and flood 

control practices (R12) 

Culture building to reduce watershed 

hazards (R13) 

Culture building to optimize the use of 

watershed resources (R14) 

Development of waste collection and 

disposal system and domestic wastewater 

treatment (R15) 

Development of storage centers for 

auxiliary forage purchased during the 

harvest season (R16) 

Grazing management (R17) 

Physical and technical protection of the 

watershed (R18) 

Education and extension in agriculture 

and rangeland management (R19) 

Relocation of rural settlements at risk of 

landslides (R20) 

Implementation of cadastre (R21) 

Development of rainwater harvesting 

systems (R22) 

Development of water treatment plants in 

the watershed (R23) 

Implementation of rangeland 

management plans (R24) 

Development of insurance services in the 

watershed (R25) 

Support packages (R26) 

Import of food (R27) 

Dam dredging operations (R28) 

 

پاسخ این پژوهش،  به یکی در  های شناسایی شده 

مشکلات فهرست شده    کنندهمرتفع از سه حالت ذیل،  

وضعیت    –فشار    –های چهارگانه پیشران  در ذیل مؤلفه

)جدول    - هستند  )2اثر  برای 1(:  خاص  پاسخی   )

نمونه:   برای  خاص.    در   )بازنگری   2Rمشکلی 

حوضه( که پاسخی برای   در  جمعیت  رشد  های سیاست 

  چندهدفه ( پاسخی  2است؛ )  "جمعیت حوضه "پیشران  

 مشکل است. بیش از یک   کنندهمرتفع که 
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نمونه:    در   جایگزین  های معیشت  )توسعه  6Rبرای 

پ که  از حوضه(  مشکلات  انواع  برای  قبیل  اسخی 

  در  ای توسعه  های )سیاست   5D)فقر( و    4Dهای  پیشران

فشار     و  کشاورزی   های بخش   )فزون  1Pدامداری(، 

 )افزایش   6Iساکنان( و    درآمد  )کاهش   5Iدامی( و اثرات  

های ( وجود پاسخ3شهر( است؛ )  به  روستا  از  مهاجرت

خاص.   مشکلی  برای  مجموع اساسنیبرامختلف  از   ،

پاسخ   درصد  4/46  ، (پاسخ  10)  درصد  7/35  ها،کل 

 7)  درصد  0/25  و(  پاسخ  4)  درصد  3/14  ،(پاسخ  13)

مؤلفه  ترتیببه (  پاسخ به  محرک،  های مربوط   نیروی 

 .(2اثر است )جدول  و وضعیت فشار،

 

 
 آجی کال آبخیز حوزه در DPSIR چارچوب  هایمؤلفه  علت و معلولی میان  پیوندهای   -3شکل 

Fig. 3. Causal links among components of the DPSIR framework in the Kal-Aji Watershed 

 

 

برای  کرونباخ  آلفای   مقادیر شده   محاسبه 

 های مؤلفه  اهمیت  سنجش  با  مرتبط  های نامه پرسش

  3  جدول  در  مربوطه  پایایی  میزان  و  DPSIR  گانهپنج 

بندی ارایه شده توسط  بر اساس طبقه.  است  شده  ارائه

George and Mallery, (2003)  مقادیر آلفای کرونباخ ،

ترتیب  به  و بزرگتر از آن،  9/0و    9/0تا   8/0،  8/0تا    7/0

ابزار نشان عالی  و  خوب  قبول،  قابل  پایایی  دهنده 

 گیری است. اندازه

بالاتر  مقادیر  به  توجه  با  این  7/0  از  محاسبه شده 

پرسشنامه   شاخص، به کلیه  ابزارهای ها  سنجش   عنوان 

اندازه   از  ،DPSIRهای چارچوب  گیری اهمیت مؤلفه یا 

)مؤلفه   پایایی قبول  خوبی قابل  و  پاسخ(  و  فشار  های 

اثر()مؤلفه و  وضعیت  محرک،  نیروی  این   های  در 

برخودار  )جدول    پژوهش  به3هستند   دیگر،  عبارت  (. 

 سازگاری   و  پایایی  از  شده  گرفته   نظر  در  های گویه

آماره   بالایی  درونی همچنین،   آزمون  های برخوردارند. 

فریدمن اهمیت  اولویت  برای   ناپارامتریک  بندی 

مؤلفه  مختلف  متغیرهای  ذیل  در  شده  های شناسایی 

 آمده است.  4در جدول  DPSIR گانه چارچوبپنج 

مختلف  متغیرهای  اهمیت  ترتیب  این،  بر  علاوه 

های مبتنی بر شاخص میانگین رتبه  DPSIRهای مؤلفه 

فریدمن در شکل  هب از آزمون  آمده  ارائه شده    4دست 

است. 
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  اثرات   کاهش و آجیکال آبخیز سلامت  بهبود با هدف DPSIR  چارچوبشده توسط های واکنشی و پیشگیرانه شناسایی پاسخ -2 جدول

 نامطلوب مربوطه
Table 2. Reactive and proactive responses identified by the DPSIR framework for improving the Kal-Aji watershed health and 

reducing associated adverse impacts 

Response 
Related 

items 
Response 

Related 

items 

Amending the detailed - executive watershed 

management studies instruction based on assessing 

the impacts of proposed action plans (R1) 

D1 

Development of waste collection and disposal 

system and domestic wastewater treatment 

(R15) 

P5 

Reviewing population growth policies (R2) D2 

Development of storage centers for auxiliary 

forage purchased during the harvest season 

(R16) 

P1, P6, P13, 

I4 

Amending laws and regulations related to land 

affairs (R3) 
D3 Grazing management (R17) P1, P6 

Assessing ecological potential and considering 

land use planning (R4) 

D3, D5, D6, 

P3 

Physical and technical protection of the 

watershed (R18) 

P1, P6, P9, 

P10, P12 

Developing poverty alleviation policies (R5) D4 
Education and extension in agriculture and 

rangeland management (R19) 

P1, P6, P8, 

P11, P15, P16 

Developing alternative livelihoods (R6) 
D4, D5, P1, 

I5, I6 

Relocation of rural settlements at risk of 

landslides (R20) 
P3 

Strengthening the Natural Resources Protection 

Unit (R7) 
D8 Implementation of cadastre (R21) P12 

Formulating or amending construction operation 

guidelines based on soil and water conservation 

(R8) 

D6 
Development of rainwater harvesting systems 

(R22) 
S1 

Implementing all natural resource plans based on 

the integrated watershed management approach 

(R9) 

D8 
Development of water treatment plants in the 

watershed (R23) 
S4, S5 

Establishing an integrated watershed management 

coordination working group (R10) 
D8 

Implementation of rangeland management 

plans (R24) 

S1, S2, S3, 

S4, S6, I4 

Rangeland survey and reviewing grazing 

permissions  in customary systems (R11) 
P1 

Development of insurance services in the 

watershed (R25) 
I1, I2 

Soil and water conservation and flood control 

practices (R12) 

P2, P10, P14, 

S1, S2, S3, 

S4, S6 

Support packages (R26) I1 

Culture building to reduce watershed hazards (R13) 

P1, P3, P5, 

P6, P9, P10, 

P14, P16 

Import of food (R27) I3 

Culture building to optimize the use of watershed 

resources (R14) 

P1, P6, P7, 

P9 
Dam dredging operations (R28) I7 

 

 DPSIRمختلف چاچوب  هایمؤلفهها برای نامهپرسش  پایاییسنجش های آماره  -3 جدول

Table 2. Statistics for measuring the reliability of questionnaires for different components of the DPSIR framework 

Row Component Number of items Cronbach's Alpha Reliability 

1 Driver 8 0.897 Good 

2 Pressure 16 0.774 Acceptable 

3 State 6 0.828 Good 

4 Impact 7 0.860 Good 

5 Response 28 0.754 Acceptable 

 

 خبرگان  دیدگاه از  DPSIR هایمؤلفه  متغیرهای مختلف برای فریدمن آزمون  هایآماره  -4 جدول
Table 4. Friedman's test statistics for different items of the DPSIR components from the viewpoint of experts 

Component Item, Mean rank 
Number of 

questionnaires 

Chi-

Square 

Degree 

of 

freedom 

Asymp. 

Sig. 

Driver 
D1, 1.96; D2, 3.11; D3, 5.43; D4, 4.25; D5, 6.68; D6, 3.64; D7, 

5.04; D8, 5.89 

26 

62.793 7 

0.000 

Pressure 

P1, 13.71; P2, 3.21; P3, 11.00; P4, 10.29; P5, 8.61; P6, 12.25; P7, 

5.79; P8, 5.61; P9, 4.68; P10, 7.79; P11, 13.18; P12, 11.75; P13, 7.46; 

P14, 6.46; P15, 5.32; P16, 8.89 

139.126 15 

State S1, 3.89; S2, 4.68; S3, 4.25; S4, 1.89; S5, 3.32; S6, 2.96 38.191 5 

Impact I1, 5.29; I2, 4.61; I3, 5.89; I4, 3.32; I5, 3.89; I6, 2.93; I7, 2.07 52.638 6 

Response 

R1, 6.93; R2, 12.00; R3, 19.21; R4, 23.75; R5, 16.61; R6, 23.64; 

R7, 12.61; R8, 8.00; R9, 22.54; R10, 20.50; R11, 11.00; R12, 20.68; 

R13, 16.89; R14, 10.39; R15, 14.68; R16, 9.07; R17, 22.79; R18, 

21.68; R19, 16.11; R20, 24.43; R21, 18.46; R22, 6.14; R23, 6.18; R24, 

13.39; R25, 9.43; R26, 7.68; R27, 5.54; R28, 5.68 

291.896 27 

 



  76/                                                        ...های واکنشی و پیشگیرانه بهبود سلامت آبخیزحلبندی راهشناسایی و اولویت 

 

 
  دیدگاه ازمبتنی بر شاخص میانگین رتبه حاصل از آزمون فریدمن  DPSIR چارچوب هایمؤلفه متغیرهای مختلف  بندیاولویت   -4شکل 

 ( پاسخ:  e و اثر : d ،وضعیت: c ،فشار: b ، پیشران: a) خبرگان
Fig. 4. Prioritizing the different items of the DPSIR framework components based on the mean rank indicator obtained from the 

Friedman test from the viewpoint of experts (a: Driver, b: Pressure, c: State, d: Impact, and e: Response) 

 

داری معنی   های سطحبودن    ترکوچک  بهباتوجه

مقدار    آمدهدست به از  فریدمن  آزمون  اجرای   01/0از 

(Sig. = 0.000  ،)  اطمینان تفاوت درصد،    99با 

در معنی  شده  شناسایی  متغیرهای  انواع  میان  داری 

دارد   DPSIR  چارچوب  هایمؤلفه ذیل     وجود 

(Habibpour and Safari, 2017).  اساسبراین ،

مبتنی بر مقادیر شاخص   ،اهمیت متغیرها  بندی اولویت

فریدمن آزمون  از  حاصل  رتبه    قبول قابل    ،میانگین 

 . (4و شکل  4)جدول  است

پیشران که  داد  نشان   هایسیاست )  5Dهای  نتایج 

  8D(،  دامداری    و  کشاورزی   های بخش  در  ای توسعه

 ناکارآمد  قوانین)  3D( و  تشکیلات  و  مدیریت  در  ضعف)

ترتیب اهمیت، سه اولویت به   ،(اراضی  امور   یراصولیغ  یا

اختصاص   خود  به  کارشناسان  دیدگاه  از  را  نخست 

پیشران  اند.داده ازهاین  پیشرانا  مهجمله  مورد های  م 

  م یرمستقیغعواملی    عنوانبه   تحقیقات  سایردر    دیتأک

شکل بر برای  اثرگذار  و  خود  متعاقب  فشارهای  گیری 

آبخیز   سلامت  )وضعیت   ,.Mosaffaie et alهستند 

2021a؛  Obubu et al., 2022؛  Kamali et al., 2023 ؛  

Soleimanpour et al., 2023 )  . 

اراضی قانون    ،ارتباطدراین در  باغات  توسعه 

یک    عنوانبه جمله قوانین پیشرانی است که  ، ازدارب یش

در   ،اراضی   نیروی محرک برای تغییر غیراصولی کاربری 

لازم به توضیح است    عمل نموده است.   آجیآبخیز کال 

دار پس  شیب   اراضی  در   باغات  توسعه  سنجیکه امکان 

بوم   ارزیابیاز   پتانسیل توان  و  منطقهشناختی    ، های 

)مشکل بود  نخواهد    (. Oskouei et al., 2024زا 

پیشران   با  ارتباط  در  انسجام8Dهمچنین،    و  درون  ، 

نیز  یسازمانبرون و   یگان  نیروهای   کمبود  ضعیف 

در قالب این پیشران    ، حوضه  در  طبیعی  منابع  حفاظت

  1P  نتایج نشان داد که  همچنین  اند.گرفته شده   نظر  در
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  چرای)   6P  ،(شیب  جهت  در  شخم)  11P  ،(دامی  فزون)

 گسترده   تصرف)  12P  ،(دام  مدتیطولان  و  زودرس

، (اراضی  کاربری   یراصولیغ  تغییر)  3P  و  (اراضی

را در شکل به فشارها  اولویت نخست  پنج  گیری ترتیب 

کال  آبخیز  سلامت  کنونی  خود وضعیت  به  آجی، 

داده رایج  از   فشارها،این    اند.اختصاص  فشارهای  جمله 

 Salehpour Jam etهستند )های آبخیز کشور  در حوزه

al., 2021b ؛  Mohamadi et al., 2022؛  Talebi and 

Karimi, 2024 .) 

پژوهش،   این   و   فرسایش  تولید  پتانسیل)  2Sدر 

شاخص    نیترمهم   عنوانبه  (حوضه  بالای   رسوب

اولویت حوضه  سلامت  )جدول  وضعیت  شد  و   4بندی 

 Balzan etبا نتایج سایر تحقیقات )  خوانهم  (.4شکل  

al., 2019 ؛  Salehpour Jam et al., 2021a ؛  Karimi 

Sangchini et al., 2022  ،) های علاوه بر کاربست پاسخ

با هدف بهبود    واکنشی حفاظت آب و خاک آبخیزداری 

وضعیت پاسخ مستقیم  به  توجه  پیشگیرانه  ،  های 

فشارهای شناسایی شده  ها و  انواع پیشران  کنندهمرتفع 

و  فرسایش  تولید  پتانسیل  کنونی  وضعیت  به  منتج 

   .(2)جدول  ضروری است ،رسوب حوضه

 1Sو    (خاک  ی زی حاصلخ  کاهش)   3Sهمچنین،  

رتبه  (خیزی سیل   پتانسیل ) اهمیت،  در  بعدی  های 

  ها نیز ، بهبود این وضعیت2Sمشابه    بندی شدند.اولویت

دو   هر  به  توجه  پاسخ نیازمند  و مقوله  واکنشی  های 

ها و فشارهای پیشگیرانه برای حذف یا تعدیل پیشران

همچنین در این   مرتبط و بهبود وضعیت مربوطه است.

رتبه از وضعیت کنونی  پژوهش،  ناشی  پیامدهای  بندی 

غذایی(،   امنیت   )کاهش  3I  ،سلامت آبخیز نشان داد که

1I  (ها، زیرساخت  اراضی،  به   مالی  یا  جانی  های خسارت  

  سلامت   حوزه  در  مشکل  ایجاد)  2I( و  ابنیه   و  ساتیتأس

به (بهداشت  و خود ،  به  را  سوم  تا  اول  اولویت  ترتیب 

جمله پیامدهای ناشی از این اثرات از  اند.اختصاص داده

از  بسیاری  در  آبخیز  سلامت  نامناسب  وضعیت 

)حوزه است  کشور  آبخیز    ؛ Akbari et al., 2021های 

Mosaffaie et al., 2021a؛ Zarei et al., 2024 .) 

پاسخ   اهمیت  بندی اولویت و انواع  واکنشی  های 

داد  پیشگیرانه   گاه سکونت  جاییجابه)   20Rکه  نشان 

 4R  ، (لغزشن یزم  خطر  معرض  در  روستایی  های 

 آمایش   قراردادن  مبنا  و  اکولوژیک  توان  ارزیابی)

 در  جایگزین  های معیشت  توسعه)  6R  ،(سرزمین

  کلیه   اجرای )   9R  و  ( چرا  مدیریت)   17R،  (حوضه

 از   حاصل  ی هابرنامه   قالب   در  طبیعی  منابع  های طرح

به (آبخیز  حوزه  جامع   مدیریت  الگوی  پنج  ،  ترتیب 

پیشران تعدیل  یا  حذف  در  را  نخست  و اولویت  ها 

آجی و حذف فشارها، بهبود وضعیت سلامت آبخیز کال 

اثرات   به خود  یا تعدیل  نامطلوب وضعیت سلامت آن، 

 4R  ،6R  ،17Rهای  ، پاسخ ارتباطدراین.  انداختصاص داده

در قرار گرفته    توجه  مورد های رایج  جمله پاسخاز  9Rو  

تحقیقات   شدسایر  حوزهانجام  دیگر  در  آبخیز ه  های 

 Salehpour Jam et  ؛ Azimi et al., 2020کشور است ) 

al., 2021b؛  Sobhani et al., 2023.)   

ذیل  ارتباط،دراین نکات  به  است:    توجه  ضروری 

ها از اولویت کمتری در قیاس با  ( اگرچه برخی پاسخ 1)

پاسخ  )جدول  سایر  برخوردارند  شکل    4ها  اما  4و   ،)

راه کلیه  به  مشکلات   کنندهمرتفعهای  حلتوجه 

ذیل   در  شده    DPSIRچارچوب    های مؤلفهشناسایی 

است طیف   بهباتوجه،  اساسبراین.  ضروری  اینکه 

پاسخ از  واکنشی  وسیعی  رویکردهای  بر  مبتنی  ها 

شده معرفی  و  شناسایی  پیشگیرانه  و  اند،  )درمانی( 

فقط مبتنی    ،کشور  ی زدار یآبخ  وسازمان منابع طبیعی  

در   سیلاب  کنترل  و  خاک  و  آب  حفاظت  عملیات  بر 

قادر به   ،(GDNRWMG, 2022d) حال اجرای خویش

و کاهش اثرات نامطلوب   سلامت حوضه  بهبود وضعیت

( نیست  ( 2)(؛  Salehpour Jam et al., 2021aآن 

انواع پیشران با ذی حضور  ربطان  ها و فشارهای مرتبط 

و    4)جدول    های مرتبط با آنهاپاسخ حوضه و نیز انواع  

نشان (4شکل   نقش  ،  به  توجه  ضرورت  آفرینی دهنده 

در  ذی  حوضه  مختلف  برای برنامه   ندیفراربطان  ریزی 

 بهبود سلامت حوضه و کاهش مخاطرات مربوطه است. 

، توجه به رویکرد مدیریت جامع آبخیز اساسبراین

مدیریت   ظورمنبه ربطان حوضه  و ایجاد سازمان کار ذی 

آبخیزیک مشارکتی  و  است   ،پارچه    ضروری 

(Salehpour Jam and Mosaffaie, 2023؛)  (3)  گرچه ا

های مدیریتی همواره در  بندی پاسخ شناسایی و اولویت

ساختاربندی   چارچوب    له أمستحقیقات  از  استفاده  با 

DPSIR  قرار گرفته است )  توجه  موردZandebasiri et 

al., 2021 مربوطه نیزهای عملیاتی  (، اما تدوین برنامه  ،

ار  قر  مدنظر بایست  گام بعدی این تحقیقات می   عنوانبه
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اینکه ترسیم روند تغییرات هر یک    بهباتوجه(  4)  ؛گیرد

تعریف    DPSIRچارچوب    های مؤلفه از   بر  مبتنی 

سنجششاخص متغیرهای پذیر  هایی  از  یک  هر  برای 

ذیل   در  شده    DPSIRچارچوب    های مؤلفهشناسایی 

 ,.Sun et al  ؛Shi and Zhou, 2023پذیر است )امکان

داده2024 پایگاه  توسعه  سامانه (،  و  مربوطه  های های 

تصمیم   تحلیلبهره   منظوربه پشتیبان  از  های گیری 

 شود. پیشنهاد می  اًیقومربوطه 

 

 گیری نتیجه 

چارچوب   که  داد  نشان  چارچوبی   ،DPSIRنتایج 

ها و  مناسب برای شناسایی و ساختاربندی انواع پیشران

آبخیز   سلامت  کنونی  وضعیت  به  منتج  فشارهای 

آجی و اثرات نامطلوب مربوطه و نیز شناسایی انواع کال 

بهبود پاسخ  برای  پیشگیرانه  و  واکنشی  مدیریتی  های 

و   حوضه  سلامت  اثرات  وضعیت  کاهش  یا  حذف 

است.  حوضه  کنونی  سلامت  وضعیت  نتایج    نامطلوب 

نشان فریدمن  معنی آزمون  تفاوت  حضور  دار  دهنده 

ذیل   در  شده  شناسایی  متغیرهای  انواع  اهمیت  میان 

 بود.   DPSIR چارچوب های مؤلفه 

 در  ای توسعه  های)سیاست   5D،  اساسبراین

 2S،  (دامی  فزون)  1Pدامداری(،    و   کشاورزی   های بخش 

  3I،  (حوضه   بالای   رسوب  و  فرسایش  تولید  پتانسیل)

به   امنیت   )کاهش ترین مهم  عنوانبه ترتیب  غذایی( 

 بندی شدند. پیشران، فشار، وضعیت و اثر اولویت

میان   پیوند  بر  دیگر   مؤلفه مبتنی  با  پاسخ 

های شناسایی شده  ، پاسخDPSIRچارچوب    های مؤلفه 

  کننده مرتفع به یکی از سه حالت ذیل،  در این مطالعه،  

ذیل   در  شده  فهرست  چهارگانه    های مؤلفه مشکلات 

)بودنداثر    -وضعیت    –فشار    –پیشران   پاسخی  1:   )

مشکلی خاص برای  پاسخی  2)  ،خاص  که   چندهدفه ( 

است   کنندهمرتفع  مشکل  یک  از  وجود  3)  و  بیش   )

خاص.پاسخ  مشکلی  برای  مختلف  بندی ویتاول  های 

های واکنشی و پیشگیرانه نشان داد اهمیت انواع پاسخ

 معرض  در  روستایی  های گاه سکونت   جاییجابه)  20Rکه  

  مبنا   و   اکولوژیک  توان  ارزیابی)  4R  ،(لغزش ن یزم  خطر

 های معیشت   توسعه)  6R  ،(سرزمین  آمایش   قراردادن

  اجرای)  9R  و  (چرا  مدیریت)  17R،  (حوضه  در  جایگزین

 ی هابرنامه  قالب  در  طبیعی   منابع  های طرح   کلیه

ترتیب  ، به (آبخیز  حوزه  جامع  مدیریت  الگوی   از  حاصل

را   نخست  اولویت  اهمیت  ازپنج  انواع در  نظر  میان 

 های شناسایی شده دارا بودند. پاسخ 

تفصیلی مطالعات  آبخیزداری –حضور  اجرایی 

کال  آبخیز  حوزه  با  دست مرتبط  نیز  و  اندرکاران آجی 

محلی و کارشناسان متخصص مراکز مختلف اجرایی و 

از نقاط قوت این مطالعه بود.    آگاه به حوضه،  پژوهشی

 عنوانبه انجام شده در این مطالعه،    لهأمسساختاربندی  

پاسخ  انواع  شناسایی  برای  و الگویی  واکنشی  های 

یا  حذف  و  حوضه  سلامت  وضعیت  بهبود  پیشگیرانه 

لوب مربوطه به مدیران ادارات منابع  کاهش اثرات نامط

کاربست در سایر  با هدف  آبخیزداری کشور  و  طبیعی 

می  پیشنهاد  همچنین،  آبخیزها،  به شود.  ( 1)  : توجه 

راه مرتفع حلکلیه  کننده مشکلات شناسایی شده  های 

آفرینی ( نقش 2، )DPSIRچارچوب    های مؤلفهدر ذیل  

در  ذی  حوضه  مختلف  برای برنامه   ندیفراربطان  ریزی 

( 3بهبود سلامت حوضه و کاهش مخاطرات مربوطه، )

برنامه  پاسخ تدوین  با  مرتبط  عملیاتی  )های  و  ( 4ها 

سامانه  دادهتوسعه  پایگاه  و  تصمیم  پشتیبان  های های 

 شود. پیشنهاد می  اًیقومربوطه، 
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