
                                                                                                                          
Watershed Engineering and Management                                                       Volume 16, Issue 3, 2024, Pages 415-431 

DOI: 10.22092/ijwmse.2024.365534.2060 

 
Monitoring land use changes based on decision tree algorithm using 

Landsat satellite images, case study: West Tehran area 
 

Maryam Soleimani Parapari Azad1, Mir Masoud Kheirkhah Zarkash*2 and Alireza Majidi3 
1 MSc, Islamic Azad University, Science and Research Branch, Tehran 

2 Associate Professor, Water and Soil Conservation Engineering Department, Soil Conservation and 

Watershed Management Research Institute (SCWMRI), Agricultural Research, Education and Extension 

Organization (AREEO), Tehran, Iran 
3 Assistant Professor, Soil Conservation and Watershed Management Research Institute, Agricultural 

Research, Education and Extension Organization (AREEO), Tehran, Iran 

 

 

Received: 23 November 2023  Accepted: 01 May 2024 

 
Extended abstract 

Introduction 

The rapid growth of cities and the process of industrialization have created numerous environmental 

problems across many parts of the world. It is essential for planners and managers to be aware of changes 

in land cover and land use over extended periods to evaluate and predict the impacts caused by these 

changes. Remote sensing is an effective tool for monitoring land use changes in urban areas and their 

surroundings. Tehran has expanded significantly over the last few decades due to population growth and 

migration, leaving substantial effects on the surrounding environment. Consequently, this study presents a 

model based on the decision tree algorithm to classify and monitor land use changes using images from 

TM and MSS sensors in the western region of Tehran between 1975 and 2011. 

 

Materials and methods 

In this study, one MSS sensor image and three TM sensor images from the Landsat satellite, all taken in 

June, were used along with ancillary data, specifically a digital elevation model extracted from the 

1:25000 topographic map of the Mapping Organization. After pre-processing, land cover indices, 

including vegetation index, DT method, and its combination with the maximum likelihood classification 

method, were used to extract land use classes. The accuracy of the classified images obtained from the DT 

was evaluated using the kappa coefficient and overall accuracy, and finally, the changes in different land 

use classes over time were calculated using the image comparison method. 

 

Results and discussion 

According to this study's findings, the overall classification accuracy for 2011 is 82%. The results of 

change monitoring indicate a positive and increasing trend in the density of built-up land over the 36-year 

period, while other land types have decreased. The density of the built-up land class in 1975, with an area 

of 2166 hectares (equivalent to 8%), increased to 8125 hectares (29%) by 2011. In total, the percentage of 

relative change is 21%, equivalent to 5959 hectares. By examining the land use changes in the west of 

Tehran from 1975 to 2011, shown in the maps, it is evident that urban development and increased demand 

for various services, coupled with a lack of adequate space, have led to the destruction of green spaces in 

the western part of Tehran, replaced by other land uses. 

 

Conclusion 

This research aimed to monitor land use/cover in the west of Tehran with high classification accuracy 

using a model based on the DT algorithm combined with the maximum likelihood classification method. 

Multi-temporal satellite images from the Landsat satellite’s TM and MSS sensors, along with ancillary 

data, were used to conduct the research. After preparing a land use map for each period, a map depicting 

land cover and land use changes was extracted. The results of this research indicate that remote sensing 

data combined with classification techniques have a high capability to extract various types of land use 

maps and evaluate land use changes. Moreover, Landsat’s MSS and TM sensor data prove to be suitable 
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and cost-effective tools for depicting and analyzing land use/cover changes over time. Additionally, the 

findings highlight that using a branching or multi-stage method for classifying satellite images offers 

advantages such as reduced processing time, improved accuracy in small classes, and the ability to use 

different data sources, feature sets, and algorithms at each decision-making stage. 
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با استفاده از  Decision Tree الگوريتم بر مبتني اراضي کاربری پايش تغييرات

 غرب تهران محدوده :مطالعه موردی ،لندست ماهواره تصاوير
 

 3و عليرضا مجيدی *2مسعود خيرخواه زرکشمير ،1مريم سليماني پراپری آزاد

 ، ایرانتهران ،دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات دانشکده محیط زیست و انرژی محیط زیستمهندسی کارشناسی ارشد  1
 ایران تهران، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان آبخیزداری، و خاک حفاظت پژوهشکده ،دانشیار 2
 استادیار، پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایرا ن 3

 
 12/02/1403تاریخ پذیرش:   02/09/1402تاریخ دریافت: 

 

 مبسوط دهچکي

 مقدمه

. کرده استجهان ایجاد  مناطقدر بسیاری از  را زیادی یزیستیطمحمشکلات  ،شدنیصنعترشد سریع شهرها و روند 

ارزیابی  منظوربهریزان و مدیران های زمانی طولانی برای برنامهاراضی طی دوره و کاربری آگاهی از روند تغییرات پوشش

وشش برای پایش تغییرات پ یمؤثرابزار  ،ازدورسنجشاهمیت است.  بابینی مشکلات ناشی از این تغییرات بسیار و پیش

دنبال مهاجرت افراد،  هواسطه رشد و ب هدر چند دهه اخیر ب تهران. شهر استاراضی در مناطق شهری و حوالی آن 

 حاضر پژوهش ،روینازاپیرامون خود بر جای گذاشته است.  زیستیطمحبر  فراوانیو اثرات  نمودهگسترش زیادی پیدا 

اراضی با  کاربریتغییرات  پایشو  یبندطبقه ( جهتDecision Treeدرخت تصمیم ) مبتنی بر الگوریتم مدلی ارائهبه 

پرداخته  2011تا  1975های سالدر فاصله  غرب شهر تهراندر محدوده  MSSو  TMاستفاده از تصاویر سنجنده 

 است.

 

 هاروشمواد و 

 اخذدر ماه خرداد که  استماهواره لندست  TMسنجنده  ریو سه تصو MSS سنجنده رییک تصو ابتدا پژوهش،این در 

 یبردارنقشهسازمان  1:25000مدل رقومی ارتفاع مستخرج از نقشه توپوگرافی یعنی های کمکی داده سپس و هشد

های پوشش اراضی از جمله شاخص، با استفاده از هاپردازشیشپبعد از انجام قرار گرفته است.  مورداستفاده است

های کاربری اراضی استخراج طبقهحداکثر احتمال  یبندطبقهو ترکیب آن با روش  DTروش شاخص پوشش گیاهی، 

با با کمک ضریب کاپا و دقت کلی ارزیابی صحت شد و در پایان  DTدقت تصاویر طبقه شده حاصل از  ،د. سپسش

 د.شمحاسبه های مختلف کاربری اراضی طبقهتغییرات  موردمطالعههای ده از روش مقایسه تصاویر در زماناستفا

 

 بحث نتايج و

 نتایج پایش ،همچنین .است درصد 82 ،2011بندی برای سال صحت کلی طبقه، پژوهشین ا یهایافته بر اساس

ساله دارای روندی مثبت و رو به افزایش  36شده طی دوره زمانی  وسازساختتراکم فضاهای  که تغییرات نشان داد

 2166با مساحت  1975شده در سال  وسازساختتراکم فضاهای  اند.بودهسایر اراضی در حال کاهش و در پی آن  است
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درصد تغییرات مجموع  . دررسیده است 2011درصد در سال  29 یعنی هکتار 8125به  درصد بوده 8معادل  که هکتار

تا  1975با بررسی تغییرات کاربری اراضی در غرب شهر تهران از سال  .است هکتار 5959 معادلدرصد  21نسبی آن 

و افزایش نیاز افراد به خدمات  ینیشهرنشتوان گفت که با توسعه نمایش داده شده است، می هاکه در نقشه 2011سال 

مختلف و نبود فضای کافی برای جوابگویی به این نیازها فضاهای باز و سبز غرب شهر تهران تخریب شده و جایگزین 

 های مختلف شده است.کاربری

 گيریيجهنت

ریق مدل بندی از طوده غرب تهران با دقت بالای طبقهکاربری اراضی محد با هدف پایش پوشش و حاضر پژوهش

 تصاویر از پژوهش انجام حداکثر احتمال با آن به انجام رسید. برای بندیطبقهو تلفیق نتایج   DTمبتنی بر الگوریتم

 نقشه کاربری تهیه از پس و شده استفاده های کمکیماهواره لندست و داده MSS و TM سنجنده چندزمانه ایماهواره

داده که دهدمی نشان پژوهش این د. نتایجش استخراج پوشش و کاربری اراضی تغییرات نقشه دوره زمانی، هر اراضی

 و اراضی کاربری هاینقشه انواع استخراج در بالایی توانایی از بندی ترکیبیطبقه هایفنهمراه با  ازدورسنجش های

ماهواره لندست را  TM و MSS های سنجندهکاربری برخوردارند و همچنین پتانسیل داده تغییرات ارزیابی همچنین

تغییرات پوشش اراضی در طی زمان نشان می وتحلیلتجزیهیک ابزار مناسب و اقتصادی برای تصویر نمودن و  عنوانبه

 بندیبرای طبقه ایچندمرحلهای یا استفاده از روش شاخه کهدهد. همچنین نتایج پژوهش حاضر حاکی از آن است 

کارگیری ههای تعلیم کوچک، بطبقهای، دارای مزایایی از جمله کاستن زمان پردازش، بهبود صحت تصاویر ماهواره

گیری های متفاوت در هر مرحله از تصمیمهای مختلف از خصوصیات و حتی الگوریتمها، مجموعهمنابع متفاوتی از داده

 است.
 

 ی حداکثر احتمالبندطبقهشاخص پوشش گیاهی، ، TMنجنده س، MSS سنجنده ،دور از سنجش :دیيکلهای واژه 

 

 مقدمه

تغییرات  ترینمله مهمتغییرات کاربری اراضی، از ج

 ,Pelorosso et alدر اراضی سطح زمین هستند )

، تغییر پوششی و کاربری (. در سطح شهرها2009

 ینمؤثرتریندهای شهرنشینی یکی از اناشی از فر زمین

-Díazاست ) زیستیطمحت عوامل تغییر در وضعی

Caravantes and Sánchez-Flores, 2011 در ( که

به تخریب و اختلال در عملکرد  کنترل نشدن، صورت

 شهر منجر خواهد شد.  زیستیطمحی کل

در واقع افزایش سریع جمعیت و محدودیت منابع 

به غذایی و معدنی، چنان مشکلاتی را برای انسان 

یک  عنوانبه یزیربرنامهوجود آورده است که امر 

. این مشکلات در شودیمضرورت برای شهرها تلقی 

نمود بیشتری  ها در شهرها و حومه آنتغییر کاربری

کاربری اراضی موجب که تغییر در پیدا کرده است. چرا

ی و افزایش تغییرات زیست محیطهای افزایش آلودگی

که این  در پوشش گیاهی و کاربری زمین غیراصولی

یمخود باعث فشار فزاینده بر محیط پیرامون شهری 

 (. Pelorosso et al, 2009) شود

آورد ازدور، امکانی را فراهم میامروزه ابزار سنجش

های زمانی توان در مقیاسکه از طریق آن می

، تغییرات کاربری اراضی را بازیابی و سرعت و یازموردن

وسعت آنها را نیز مشخص نمود. از سوی دیگر، تهیه 

های کاربری و پوشش اراضی در مقیاس متوسط نقشه

های دلیل وسعت زیاد از طریق روشاز این مناطق به

و های هوایی با صرف زمان میدانی و تفسیر عکس

؛ El-Kawy et al, 2011هزینه زیاد همراه است )

Rozenstein and Karnieli, 2011 ؛Bhatta et al, 

 (. Rasul et al, 2004؛ Pelorosso et al, 2009؛ 2010

به  توجه با تهران، شهر فضایی-یکالبد هتوسع

ویژه هشهر ب این که دهدیم نشان ،جمعیتی تحولات

گسترش بوده  به رو 1390ا ت 1335 هایسال طی

کلانشهر فعلی تهران زمانی که به پایتختی  .است

جمعیت  نفر 15000( تنها 1164انتخاب شد )سال 

 200معادل  1279. جمعیت این شهر در سال داشت

هزار نفر بوده  210حدود  1302هزار نفر و در سال 

 (. Mashhadizadeh Dehaghani, 2003)است 
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داشته است. ن زمان جمعیت شهر رشد کمی تا ای

رشد جمعیت این شهر کم  هاست کهاز همین سال

به بعد  1335که از سال طوریهگیرد، بشدت می

ن شروع آرشد جمعیت و مساحت  آورسرسامافزایش 

و  دویست طول در تهران شهر وسعت ،یطورکلبهشد. 

 4/4 حدود از (1164-1389سال ) بیست و پنج

منطقه  است. رسیده کیلومترمربع 750 به کیلومترمربع

که در طول چند است غرب تهران از جمله مناطقی 

دهه گذشته تغییرات شدید کاربری اراضی و گسترش 

با آگاهی  ،روینازارویه زیادی را تجربه کرده است، بی

توان به تدوین راهکارهای از این تغییرات کاربری، می

مناسب برای هدایت و مدیریت این تغییرات و تعیین 

 گسترش شهری جهت توسعه آتی اقدام مناطق مستعد

 حاضرپژوهش  هایضرورت ترینمهم یطورکلبه د.نمو

 غرب شهری همنطق کاربری تغییرات بررسیشامل 

 گسترش الگوی بهبودهدایت و  در راستایتهران 

 یزیستطمحی منفی آثار کاهش ضرورت ،شهری

 آب، هوا، آلودگی مانند پراکنش و گسترش این منطقه،

 هایبرنامه اجرای و تهیه ضرورتو  صوت و خاک

 منطقه در زمین از صحیحه استفاد زمین برای کاربری

  است.
Alberti et al., (2004) ، Goetz et al., (2004) و 

Yang (2002)،  ای ماهواره ازدورسنجشنشان دادند که

برای تولید اطلاعات مکانی دقیق و به هنگام در مورد 

پوشش و کاربری اراضی شهری پتانسیل کافی تغییرات 

هرا دارد. اگرچه تغییرات کاربری و پوشش اراضی ب

د شوتواند تعیین های سنتی نیز میوسیله برخی روش

ای اطلاعات مفیدی را در ماهواره ازدورسنجشولی 

ت مورد توزیع مکانی کاربری و پوشش اراضی و تغییرا

جویی در هزینه و زمان هراه با مزایایی مثل صرفآنها هم

 . نمایدمهیا می

Wu et al., (2006)،  شهر  برای ه خودمطالعدر

 TMپکن در کشور چین با استفاده از تصاویر سنجنده 

، 1991، 1986 هایهای لندست مربوط به سالماهواره

های مختلف میزان تغییرات در کاربری 2001و  1996

نتایج بیانگر این واقعیت بود که  .دندکرمشخص 

بیشترین میزان تغییر در کاربری شهری رخ داده است. 

به  1986هکتار در سال  7/77999یعنی از 

افزایش یافته  2001هکتار در سال  6/116441

است.لازم به ذکر است که بیشترین میزان تغییر و 

های بین سالاراضی شهری در دوره دوم یعنی تبدیل 

 9/101709هکتار به  8/80589)از  1996تا  1991

.این در حالی است که کاربری هکتار( رخ داده است

کشاورزی و اراضی بایر در طول  باغبانی، های جنگل،

 ند.دارای رشد منفی بوده ا کل دوره مورد بررسی،

 Sesnie et al., (2008)،  با تلفیق تصاویرTM 

از  ( و استفادهDEMلندست و مدل رقومی ارتفاع )

آن را  راتییی و تغیتم درخت تصمیم پوشش اراضالگور

های گرمسیری آمریکا بررسی در محیط پیچیده جنگل

دست هب یبندطبقهنتایج حاکی از دقت مطلوب  کردند.

 .استروش درخت تصمیم  آمده از

Mahmoodzadeh (2006)یبه بررس ی، در پژوهش 

 یربا استفاده از تصاو یزشهر تبر یزیکیتوسعه ف

 1989 یهامربوط به سال+ ETM و TM یسنجنده ها

نمود  یمدلساز یرقوم یهانقشه یریکارگو به 2001و 

 یدرصد 37/49از کاهش  یپژوهش حاک ینا یجکه نتا

 دلیلهب یزسبز سطح شهر تبر یهکتار( فضا 9/1280)

 بوده است.  یو صنعت یتوسعه شهر

 یبندو رده NDVI شاخص یریکارگبا به ین،همچن

 ی،ساله مورد بررس 12شاخص در دوره  ینا یتراکم

در کاهش  یراصولیغ یساخت و سازها یبینقش تخر

 شد.  یینتع یسبز شهر یسطح فضا

Gharagozlou et al., (2009) ، به منظور

توسعه شهری  هایظرفیتریزی شهری و ارزیابی برنامه

و مشکلات زیست محیطی و ارائه راهکارها با تکیه بر 

تکنولوژی روز دنیا، به ارزیابی تغییرات کالبدی و 

ای های ماهوارهتحلیل توسعه شهری با استفاده از داده

در منطقه  GIS/RS هایالا و سامانهبا قدرت تفکیک ب

 اند. شهر تهران پرداخته 5

بندی قاء دقت طبقها هدف ارتب پژوهش، در این

ک مدل مبتنی بر آنها یتصویر و بهبود کیفیت پردازش 

الگوریتم درخت تصمیم از طریق ترکیب با نتایج 

های کمکی و دادهحاصل از الگوریتم حداکثر احتمال 

با  غرب تهرانپوشش و کاربری اراضی  پایش منظوربه

 داده شد.  توسعهدقت بالا 

 موجود در مطالعاتبه غنا بخشیدن  ،در این روش

و تهران گذاری و مدیریت مناطق زمینه سیاست
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قرار  موردتوجه تصاویر بندیطبقه صحت یابیارز

 گرفت.

 

 هامواد و روش

ترین بزرگ عنوانبه تهران: مطالعاتي منطقه معرفي

 نفر است حدود هشت هزار یتجمعی دارای کشور شهر

 .آیدت جهان به شمار میو هجدهمین شهر پرجمعی

 کوه البرز در حدهای جنوبی رشتهتهران در کوهپایه

دقیقه شرقی تا  2درجه و  51فاصل طول جغرافیایی 

 50دقیقه شرقی، به طول تقریبی  36درجه و  51

دقیقه  34درجه و  35کیلومتر و عرض جغرافیایی 

دقیقه شمالی به عرض  50درجه و  35شمالی تا 

است. ارتفاع شهر در  کیلومتر گسترده شده 30تقریبی 

ترین متر و در جنوبی 2000بلندترین نقاط شمال به 

رسد. تهران از متر از سطح دریا می 1050نقاط به 

شمال به نواحی کوهستانی، و از جنوب به نواحی 

کویری منتهی شده، در نتیجه در جنوب و شمال 

متفاوت است. نواحی شمالی از  ییوهواآبدارای 

 یوهواآبشک و نواحی جنوبی از سرد و خ یوهواآب

  .دارندگرم و خشک برخور
 دکیلومتر مربع مساحت دار 730شهر در حدود 

ها و اداره بهتر نیازمندی برای تأمین شهرداری تهران و

 123و  شهرداری منطقه 22سطح شهر را به 

را نیز  تجریش و شهر ری کرده که تقسیم ناحیه

 .است شامل شده

 

 
 تهران در مقیاس کلان و مطالعاتی -1شکل 

Fig. 1. Tehran in macro and case study scale 

 

داده های مورد استفاده و آماده سازی آنها: در 

مجموع چهار سری داده در این پژوهش مورد استفاده 

و سه  MSSتصویر سنجنده  یکقرار گرفته است. اول 

ماهواره لندست است که در فصل  TMتصویر سنجنده 

های کمکی یعنی مدل و دوم داده هبهار اخذ شد

 1:25000 گرافیپورقومی ارتفاع مستخرج از نقشه تو

، داده های مورد 1سازمان نقشه برداری است. جدول 

 دهند. استفاده در این پژوهش را نشان می

آشکارسازی تغییرات پوشش  برای: شناسيروش

 در ایهماهوار تصاویر روی بر پردازش عملیاتاراضی 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%82_%D8%B4%D9%87%D8%B1%DB%8C_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%A7%D8%AD%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1_%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%B4
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 انجام پردازشپس و ، پردازشپردازشپیش مرحله سه
 بر مبتنی پژوهشاین  انجام فرایند طورکلی،شد. به

اتیک در شکل صورت شمهاست که ب زیر مراحل اصلی

 .، نشان داده شده است2

 
 های مورد استفادهمشخصات داده -1جدول 

Table 1. Characteristics of the data used 

 

 
 نمودار فرایند آشکارسازی تغییرات پوشش و کاربری اراضی -2شکل 

Fig. 2. Process diagram of change detection of land use/cover 

 

با استفاده از الگوريتم درخت  بندی تصويرطبقه

 ازدورسنجشدر  درخت تصمیماستفاده از : 1تصميم

مورد  1970وسیله متخصصین این رشته در دهه هب

در  .(Swain and Hauska, 1997ارزیابی قرار گرفت )

صورت تدریجی به این روش بهکاربرد های اخیر سال

بندی پوشش و در طبقه هسمت علوم طبیعی وارد شد
                                                           

1 Decision Tree (DT) 

ه اراضی، عملکرد موفقیت آمیزی از خود نشان داد

 ,Lawrence؛ Vogelmann et al, 2001) است

Wrigh, 2001 .) 
تصاویر ای مرحلهبندی تکهای طبقهدر اغلب روش

ای، مانند روش حداکثر احتمال یا حداقل ماهواره

مورد هر پیکسل فقط یک تصمیم  در 2(MD) فاصله

                                                           
2 Minimum Distance 

Spatial Resolution Radiometric Resolution 
Row 

Number 
Path 

Number 
Band 

Number 
Image Time Sensor Type 

70 M 6 bit 39 163 1-4 06/03/1975 MSS 

30 M 8 bit 39 163 1-7 12/04/1985 TM 

30 M 8 bit 39 163 1-7 25/04/2000 TM 

30 M 8 bit 39 163 1-7 17/04/2011 TM 

10 M - - - - - DEM 
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این تصمیم، پیکسل به یکی  د، در نتیجهشواتخاذ می

گیرد. در کنار این روشهای موجود تعلق میطبقهاز 

ای هم امکانمرحلهبندی چندهای طبقهها، روش

ای از تصمیمات اتخاذ ترتیب که مجموعهپذیرند، بدین 

از بندی شود. طبقه یدرستبهشوند تا پیکسل می

ای، مرحلهبندی چندهای طبقهترین روشمعمول

Decision Tree  این استیا همان درخت تصمیم .

رتبط با هم تشکیل م هایکنندهیبندطبقهته از دس

توانند امر طبقهنمی ییتنهابه کدامیچهشوند که می

مؤلفه دهند؛ بلکه هر طور کامل انجام هبندی تصویر را ب

دهد. بندی کننده، تنها قسمتی از کار را انجام میطبقه

هر گره  که هاستها و گره، نمایشی از شاخهDTیک 

 .دشوهای ممکن منتهی میای از پاسخبه مجموعه

توانند می DTهای ها روشدر بسیاری از زمان

خصوص وقتی هب ،غیرخودکار طراحی شوند صورتبه

بندی خیلی خاص به کار که برای انجام یک طبقه

صورت هتوانند بها میشوند، ولی این روشگرفته می

 and Swain, 1997خودکار نیز طراحی شوند )

Hauska سه امر مهم در طراحی روش .)DT  باید در

( یافتن ساختار بهینه برای شاخه، 1: نظر گرفته شوند

در هر گره  هایویژگی( انتخاب زیرمجموعه مطلوب 2

گره  ( انتخاب قاعده تصمیم برای استفاده در هر3و 

(2006 Jia, Richards and.) 

ای یک ساختار شاخه در روش درخت تصمیم،

ا حداقل بتواند میبا کمترین میزان نرخ خطا بهینه 

باید به اشتراک  ،فرض شود. همچنینها تعداد گره

 مورداستفادهها و اینکه چه تعداد شاخه و لایه طبقه

 کهییازآنجاگیرند به قدر کافی توجه کرد. قرار می

ای ممکن، حتی برای تعداد تعداد ساختارهای شاخه

، طراحی یک باشد زیاد تواندمیها طبقهاز  نسبتاً کمی

دشوار خواهد بود بندی کننده مطلوب بسیار طبقه

(Mui and Fu, 1980) .کارایی و صحت  ،در این روش

ها بستگی دارد. بندی شدیداً به انتخاب شاخهطبقه

های تصمیمتر نمودن کار طراحی شاخهبرای آسان

شود. توانایی روش دودویی استفاده میاز گیری غالباً 

کارگیری روش دودویی ها ضرورتاً با بهطبقهجداسازی 

تواند به شکل کلی می DTیک  زیراشود، تضعیف نمی

های دودویی معادل با آن تبدیل مناسبی به شاخه

صورت هب. شود، بدون اینکه کاهش دقتی صورت پذیرد

گر در ساختاربندی ، دانش تحلیلDTکلی در روش 

توان با دخالت می ،دارد. همچنین یمؤثرها نقش شاخه

ارتفاع، شیب،  مانند توپوگرافیبا  مرتبط هایداده

در  مانند دمااقلیمی های شیب و حتی داده جهت

 را ارتقاء داد. دقت آن DTروش 

درخت تصميم: مدل مفهومي مبتني بر الگوريتم 

شناسایی انواع پوشش  پژوهش،هدف این  کهییازآنجا

یک مدل استخراج با توسعه  ،است با دقت بالا اراضی

صورت گرفت.  آنو دقیق اطلاعات بر مبنای  مؤثر

همان دهد.را نشان می این مدلکلی  ساختار ،3 شکل

با مبنا قرار دادن شود، گونه که در این شکل دیده می

ده از الگوریتم بندی با استفانتایج حاصل از طبقه

ای در هر قسمت، یک صورت شاخهحداکثر احتمال به

د در تصویر را استخراج پوشش خاص از اطلاعات موجو

کند. در هر نقطه انشعابی یا گره مربوط به و جدا می

DT های تعریف شدهبا استفاده از قواعد یا شاخص، 

پوشش خاصی از اطلاعات تصویر شناسایی و مجزا 

و  مورداستفاده هایشاخص در مورد ،. در ادامهدشومی

 درخت تصمیمی بر الگوریتم مبتن روش پیشنهادی

 شود.می توضیحاتی ارائه

های پوشش شاخص :های پوشش گياهيشاخص

هایی برای معیار عنوانبهسترده طور گگیاهی به

تغییرات پوشش اراضی از جمله پوشش  وتحلیلیهتجز

 گیرندقرار می مورداستفادههای دیگر شاخصگیاهی و 

(Morawitz et al., 2006, Koh et al., 2006.)  در این

از شاخص گیاهی تفاضلی نرمال شده  پژوهش،

(1NDVI) استفاده شد، تا  گیاهی برای استخراج پوشش

از سایر  یراحتبههای گیاهی پوشش وسیلهینبدتا 

بیشتری  بادقتگیری ها جدا شده و کار نمونهپوشش

انجام شود و همچنین با اعمال تغییرات در طبقات آن 

 . بتوان اراضی کشاورزی و مرتعی را از هم جدا نمود

یکی از پرکاربردترین  NDVIلازم به ذکر است که 

 است گیاهی پوشش ها برای پایش تغییراتشاخص

(Binh et al., 2005). NDVI  (1)رابطه از طریق 

انعکاس اشعه تابیده  NIRشود که در آن محاسبه می

انعکاس  REDنزدیک و  قرمزمادون موجطولشده در 

قرمز مرئی است. ارزش  موجطولاشعه تابیده شده در 

                                                           
1 Normalized Difference Vegetation Index 
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NDVI  و شاداب ترمتراکمبالاتر نشانگر پوشش گیاهی

فرض بر  ،در این شاخص (.Koh et al., 2006) است تر

بررسی دارای نوع خاک  این است که ناحیه تحت

 ،، بنابراین اگر این فرض صادق نباشداستیکسانی 

 NDVIناهمسانی انواع خاک بر روی نتایج حاصل از 

خواهد گذاشت و نتایج نادرستی حاصل خواهد  یرتأث

شاخص گیاهی تنظیم شده با   Huete(1988)شد. 

را برای استخراج اطلاعات پوشش  (1SAVI) خاک

نحوه محاسبه آن را  (2)گیاهی پیشنهاد کرد که رابطه 

تعدیل خاک با  شاخص L ،رابطهیندرا دهد.نشان می

با توجه  پژوهش،مقادیری از صفر تا یک است. در این 

 5/0به مقدار پوشش گیاهی منطقه مطالعاتی مقدار 

قرار  مورداستفادههای متفاوت برای حذف اثر زمینه

 ه است.گرفت

 برای: (2NDBI)انساني  وسازساخت شاخص

 نندما بشر دست ساخته عوارض از خاک جداسازی

 زامشکل عوارض سایر که زمانی، مسکونی مناطق

 حذف تصویر از( کشاورزی به مربوط عوارض مانند)

 این اما. کرد استفاده تصویر بافت از توانمی، اندشده

 بالا مکانی تفکیک قدرت با تصاویری برای فقط روش

 سایر کار نتایج. باشد مفید تواندمی SPOT مانند

 برای بافت از استفاده روش کم دقت از حاکی محققین

 تصاویر از استفاده با عوارض سایر از خاک جداسازی

 مکانی تفکیک قدرت با تصاویری. است TM سنجنده

 . دارند بیشتری طیفی اطلاعات معمولاً پایین

 برای شده سعیدر این پژوهش،  دلیل همین به

یافت  طیفی جنبه از حلیراه مشکل این حل

 این اساس را بر NDBI شاخص  Yong (2003).شود

 دارای انسانی وسازساخت دارای مناطق که اصل

 به نسبت میانی قرمزمادون محدوده در بالاتری انعکاس

 ،(3)کرد. در رابطه  ارائه ،هستند نزدیک قرمزمادون

MIR شاخص این. است میانی قرمزمادون باند مقادیر 

 با مناطقی به مربوط اطلاعات از بخشی تواندمی

 نظر در باید ولی نماید استخراج را انسانی وسازساخت

 کمتری دقت نسبی صورتبه شاخص این که داشت

( NDVI مانند) گیاهی پوشش هایشاخص به نسبت

شکل که در  گونههمانهای فوق شاخصعلاوه بر  .دارد

                                                           
1 Soil Adjusted Vegetation Index 
2 Normalized Difference Built-up Index 

از  ،هاشود برای جداسازی برخی پوششمشاهده می ،3

 نیزرقومی ارتفاع مدل مستخرج از  و ارتفاع شیب

 است. شده استفاده

(1 )NDVI Index                                           

NDVI = (NIR−RED)/(NIR + RED) 
(2 )SAVI Index         

SAVI = [(NIR – RED) (1 + L)] / (NIR + RED + L)                                                    

(3 )NDBI Index          

                  NDBI = (MIR – NIR) / (MIR + NIR) 
دل نحوه کارکرد م ،که اشاره شد طورهمان

 یگیرتصمیم سطح چهارای است که از شاخه صورتبه

طبقه  چهاراست که در نهایت به تعیین  شدهتشکیل 

مناطق ، فضای سبزاراضی کشاورزی،  پوشش

-ایصخره اراضیها )سایر کاربریو  شده وسازساخت

انجامد. در اجرای مدل پس از اعمال می کشت نشده(

با استفاده از  ابتدا بر روی تصاویر، هاپردازشیشپ

یک حد آستانه و تعیین  SAVI و NDVIهای شاخص

 شود.پوشش گیاهی از سایر اطلاعات جدا می، برای آن

اول اطلاعات  ،گیریدر شاخه صحیح گره تصمیم

پوشش گیاهی نتیجه کار است که با استفاده از 

 هایشاخصهای مشخص شده برای آستانهاشتراک 

NDVI و SAVI ند. در شاخه از سایر طبقات جدا شد

فضای سبز بر اساس  ،دومگیری یمتصمدرست گره 

های پوشش گیاهی های تعریف شده در شاخصآستانه

اراضی  ماندهیباقهای گیاهی مشخص و سایر پوشش

گیری با سطح تصمیم ایندر کشاورزی معرفی شدند )

 NDVI هایشاخصنتایج حاصل از استفاده از اشتراک 

های فضای سبز طبقه، شیب و ارتفاع منطقه، SAVI و

 ی کشاورزی از هم جدا شدند(.و اراض

 ،گیری اولگره تصمیم )غلط( در شاخه نادرست

اطلاعات بدون پوشش گیاهی موجود است که با 

اشتراک دو حد آستانه تعیین شده برای  یریکارگبه

بندی حداکثر و نتایج حاصل از طبقه NDBIشاخص 

نیز از اطلاعات  شده وسازساختاحتمال مناطق 

شود. حاصل شاخه موجود در روی تصویر جدا می

اطلاعاتی است که  ،سومگیری نادرست سطح تصمیم

واقع و پوشش گیاهی است. در  شده وسازساختفاقد 

سایر چهارم )سطح نهایی(، گیری سطح تصمیم

نیز و یا کشت نشده(  بایر-ایاراضی صخرهها )کاربری

 .جدا شدندها هم شاخهاز سایر 
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 Decision Treeمدل مفهومی مبتنی بر الگوریتم نمودار  -3 شکل

Fig. 3. Diagram of conceptual model of DT method  

 

ارزیابی  :شده بندیطبقه تصوير صحت ارزيابي

بندی یکی از مراحل مهم پس از طبقهنتایج طبقه

 گونهیچهبندی بدون است. ارائه نتایج طبقهبندی 

که کیفیت و صحت این نتایج را بیان کند از  یعامل

 کاهدارزش آنها می

 (Fatemi and Rezaii, 2007)صحت . برای ارزیابی 

که  زمینی نقاط کنترل از بندی شدهتصویر طبقه

 1389در اواخر تیرماه از سطح منطقه  GPS یلهوسبه

تعداد  ،2در جدول  شد. استفاده ،بودند شده برداشت

نقاط کنترل زمینی برای هر یک از طبقات پوششی 

منطقه ارائه شده است. تعداد کل نقاط برداشت شده 

بندی ولجد صورتهخطا بماتریس . استنقطه  235

شده در برابر داده بندیدسته هایطبقه از متقاطعی

کار هبندی بهای مرجع برای ارزیابی صحت طبقه

  (.Congalton and Green, 1999) گرفته شد

و آماره  یدکنندهتولهای کاربر و صحت کلی، صحت

 ماتریس نتایج کاپا از ماتریس خطا استخراج شدند.

ها در یکدیگر و در نهایت میزان اختلاط نمونه خطا

و کاربر حاصل از این طبقه یدکنندهتولهای صحت

بندی صحت طبقه نیز کاپا مقدار آماره. شدبندی ارائه 

بندی کاملًا تصادفی محاسبه میرا نسبت به یک طبقه

 .(Jia and Richrds, 2006نماید )
 

 و بحث نتايج

این  نتایج: شده بندیطبقه تصوير صحت ارزيابي

در این  .داده شده است شانن 2در جدول  ماتریس

ها در یکدیگر و جدول همچنین میزان اختلاط نمونه

و کاربر حاصل از این  یدکنندهتولهای در نهایت صحت

 بندی ارائه شده است.طبقه

 2011لندست برای سال  TMصحت طبقه بندی تصویر  ابییارز -2جدول 
Table 2. Evaluation of accuracy of TM Landsat image classification for 2011 

 

Classes Built up Land Class Others Green Space Class Agriculture Class Total User Accuracy 

Built up Land Class 54 8 2 0 64 38/84 

Others 8 49 2 2 61 33/80 

Green Space Class 7 1 49 5 62 03/79 

Agriculture Class 0 1 8 39 48 25/81 

Total 69 59 61 46 235 - 

Producers Accuracy 26/78 05/83 33/80 78/84 - - 
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بندی را نسبت به صحت طبقه نیز مقدار آماره کاپا

 Jia) دنمایفی محاسبه میبندی کاملاً تصادیک طبقه

and Richrds, 2006) .ول نیزکه در جد گونههمان 

کننده طبقهکاربر و تولید هایصحت ،دشومشاهده می

 .دارددرصد قرار  85تا  79 بین حدودبالا بوده و  بندی

ار آماره کاپا نیز و مقد درصد 82 یبندطبقهدقت کلی 

 .دست آمدهب 75/0در حدود 

نتايج آشکارسازی و  تصوير یبندطبقهنتايج 

که  طورهمان: RSبا استفاده از  تغييرات کاربری

 کاربری برای شناخت تغییرات ،تر عنوان شدپیش

استفاده شد.  ازدورسنجشکمی از  صورتبهاراضی 

در  اراضی روند تغییرات کاربری ،برای این منظور

مطالعه  2011و  2000، 1985 ،1975 های زمانیبازه

 .شد

 

  

  

 )د( 2011 و )ج( 2000)ب(،  1985)الف(،  1975غرب شهر تهران در سال  اراضی نقشه توزیع کاربری -4شکل 
Fig. 4. Map of land use distribution in the west of Tehran city in 1975 (a), 1985 (b), 2000 (c) and 2011(d) 

 

 ب الف

 د ج
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 2011تا سال  1975از سال  درصد مساحت آنهاها و طبقههای مساحت -3جدول 

Table 3. Class Area and their area percentage from 1975 to 2011 

Land use Class 

1975 1985 2000 2011 

Area 
(Hectare) 

Area 
(Percent) 

Area 
(Hectare) 

Area 
(Perce

nt) 

Area 
(Hectare) 

Area 
(Percent) 

Area 

(Hectare) 

Area 
(Percent

) 

Built up Land Class 2166.48 7.71 3477.24 14.21 6498.36 23.06 8125.56 28.93 

Others 22493.8 80.1 19975.3 81.64 18757.32 66.66 16866.72 60.06 

Green Space Class 703.08 2.5 603.72 2.47 416.16 1.48 673.92 2.4 

Agriculture Class 2718.72 9.68 412.7 1.69 2481.84 8.81 2415.96 8.6 

Total 28082.1 100 28082.1 100 28082.1 100 28082.1 100 

 
 1985تا  1975تغییرات از روند  -4جدول 

Table 4. Changes Trend from 1975 to 1985 

Land use Class 
Changes from 1975 to 1985 

Change Area (Hectare) Percentage of relative changes 

Built up Land Class 1310.76 6.50 

Others 2518.56 1.54 

Green Space Class -99.36 -0.04 

Agriculture Class -2306.02 -7.99 

 

 

 
 1985تا  1975تغییرات از نمودار روند  -8شکل 

Fig. 8. Changes Chart from 1975 to 1985 

 

شاهده م ،8و نمودار  4در جدول که  طورهمان

شده طی دوره  وسازساختتراکم فضاهای  شودمی

ساله دارای روندی مثبت و رو به افزایش  10زمانی 

و در پی آن اراضی کشاورزی در حال کاهش  است

 1975که تراکم فضاهای ساخته شده در سال  هستند

درصد به  71/7معادل  هکتار 2166با مساحت 

 1985درصد در سال  14هکتار معادل  3477مساحت 

 5/6رسیده است که در کل درصد تغییرات نسبی آن 

. در حالی که است هکتار 1310درصد چیزی معادل با 

با مساحت  1975اکم اراضی کشاورزی در سال تر

هکتار  413درصد به مساحت  10معادل  هکتار 2719

رسیده است که در  1985درصد در سال  69/1معادل 

کل درصد تغییرات نسبی آن با شیب تغییرات منفی 

 .است هکتار 2306معادل با  تقریباًدرصد  هشت
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 2000تا  1985تغییرات از  -5جدول 

Table 5. Changes Trend from 1985 to 2000 

Land use Class 
Changes from 1985 to 2000 

Change Area (Hectare) Percentage of relative changes 

Built up Land Class 3021.12 8.85 

Others -1188.00 -14.97 

Green Space Class -187.56 -0.99 

Agriculture Class 2069.14 7.12 

 

 
 2000تا  1985تغییرات از نمودار روند  -9شکل 

Fig. 9. Changes Chart from 1985 to 2000 

 
شاهده میم 9و نمودار  5 جدولدر که  طورهمان

تا  1985ساله بین  15شود در طی دوره زمانی 

فضاهای ساخته شده و اراضی کشاورزی دارای  ،2000

 هابارشدلیل افزایش )به روندی مثبت و رو به افزایش

پی و در  است و بالتبع افزایش سطح زیر کشت دیم(

که تراکم  هستندآن اراضی بایر در حال کاهش 

 3477حت با مسا 1985فضاهای ساخته شده در سال 

معادل  هکتار 6498درصد به مساحت 14معادل  هکتار

رسیده است که در کل  2000درصد در سال  23

درصد چیزی معادل  نهحدود درصد تغییرات نسبی آن 

 هاسایر کاربریتراکم  کهدرحالی. است هکتار 3021با 

های تحت آیش و اراضی ای، زمین)شامل اراضی صخره

با مساحت  1985در سال  ساخته نشده شهری(

 18787به مساحت  درصد 81معادل  هکتار 19975

رسیده است  2000درصد در سال  67معادل  هکتار

که در کل درصد تغییرات نسبی آن با شیب تغییرات 

 .استهکتار  1188درصد معادل با  15منفی 

 

 2011تا  2000تغییرات از روند  -6جدول 

Table 6. Changes Trend from 2000 to 2011 

Land use Class 

 

Changes from 2000 to 2011 

Change Area (Hectare) Percentage of relative changes 

Built up Land Class 1627.20 5.88 

Others -1920.60 -6.60 

Green Space Class 257.76 0.92 

Agriculture Class -65.88 -0.20 
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 2011تا  2000تغییرات از نمودار روند  -10شکل 

Fig. 10. Changes Chart from 2000 to 2011 

 

شاهده میم 10و نمودار  6در جدول که  طورهمان

تا  2000ساله بین  11شود در طی دوره زمانی 

فضاهای ساخته شده دارای روندی مثبت و رو  ،2011

و در پی آن اراضی بایر در حال کاهش  استبه افزایش 

 2000که تراکم فضاهای ساخته شده در سال  هستند

درصد به مساحت  23معادل  هکتار 6498ت با مساح

رسیده  2011درصد در سال  29معادل  هکتار 8125

درصد  ششاست که در کل درصد تغییرات نسبی آن 

تراکم  کهدرحالی. استهکتار  1627چیزی معادل با 

 18787با مساحت  2000در سال  هار کاربریسای

 هکتار 16866درصد به مساحت  67معادل  هکتار

رسیده است که در  2011درصد در سال  60معادل 

کل درصد تغییرات نسبی آن با شیب تغییرات منفی 

  .است هکتار 1920درصد چیزی معادل با هفت 

 

 2011تا  1975تغییرات از روند  -7جدول 

Table 7. Changes Trend from 1975 to 2011 

Land use Class 
Changes from 1975 to 2011 

Change Area (Hectare) Percentage of relative changes 

Built up Land Class 5959.08 21.22 

Others -5627.16 -20.04 

Green Space Class -29.16 -0.10 

Agriculture Class -302.76 -1.08 

 

 
 2011تا  1975تغییرات از نمودار روند  -11شکل 

Fig. 11. Changes Chart from 1975 to 2011 
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تراکم  ،شودمشاهده می7جدول که در  ورطهمان

ساله  36شده طی دوره زمانی  وسازساختفضاهای 

و در پی آن  استدارای روندی مثبت و رو به افزایش 

که تراکم فضاهای  هستندسایر اراضی در حال کاهش 

 2166با مساحت  1975شده در سال  وسازساخت

 هکتار 8125درصد به مساحت  هشتمعادل  هکتار

رسیده است که در  2011درصد در سال  29معادل 

درصد چیزی معادل  22کل درصد تغییرات نسبی آن 

 است. هکتار 5959با 

با بررسی تغییرات کاربری اراضی در غرب شهر 

های که در نقشه  2011تا سال  1975تهران از سال 

توان گفت که با توسعه بالا نمایش داده شده است، می

افراد به خدمات مختلف و شهر نشینی و افزایش نیاز 

نبود فضای کافی برای جوابگویی به این نیازها فضاهای 

باز و سبز غرب شهر تهران تخریب شده و جایگزین 

های جایگزین کاربریهای مختلف شده است. کاربری

های اداری، درمانی، اداری، اموزشی، کاربری شامل

حال با . استفرهنگی، عمومی و تفریحی و مسکونی 

های سبز در طی سالیان اخیر و به کاهش فضای توجه

شکلات رشد جمعیت تهران در غرب همزمان با آن، م

آن ده است که از وجود آمهزیست محیطی فراوانی ب

ودگی صوتی، ، آللودگی هواتوان به افزایش آجمله می

اشاره کرد که موجب کاهش  غیرهجزایر گرمایی و 

شهرنشینی در واقع کیفیت زیست محیطی شده است. 

، تهران شهرساخت و ساز در غرب و تشدید روند 

های های انسانی را در محیطانبوهی از جمعیت

از میان ، از طرفی متراکم و ساکن کرده است ،محدود

 تهران شهرغرب کلانو فضای طبیعی در منابع رفتن 

به منظور احداث فضاهای مسکونی علاوه بر کاهش 

افزایش سطح زیر ، موجب یشهر کیفیت محیط زیست

های مسکونی و کمبود زمین برای ایجاد پوشش محله

 حاصل نتایج به توجه با ،لذا فضاهای افقی شده است.

ساله  36طی بازه  دور از سنجش هایداده پردازش از

توسعه  روند است که آشکار ، کاملا2011ًتا  1975از 

منطقه  طبیعی منابع تخریب به و داشته شتاب بسیار

برنامه  در تحلیل این نتایج باید و است دهش منجر

 .شود استفاده های آیندهریزی

 

 

 گیرینتیجه

در اغلب مطالعات برای پایش کاربری  ازآنجاکه

ای با تصاویر ماهوارههای هوایی و اراضی از عکس

 پژوهش ،شودهای متفاوت استفاده میقدرت تفکیک

کاربری اراضی  نیز با هدف پایش پوشش و حاضر

از طریق  بندیطبقهمحدوده غرب تهران با دقت بالای 

 بندیطبقهو تلفیق نتایج   DTالگوريتممدل مبتنی بر 

 انجام حداکثر احتمال با آن به انجام رسید. برای

 و TM سنجنده چندزمانه ایماهواره تصاویر از تحقیق
MSS شده استفاده های کمکیماهواره لندست و داده 

 دوره زمانی، هر اراضی نقشه کاربری تهیه از پس و

 د.ش استخراج پوشش و کاربری اراضی تغییرات نقشه

 هایداده که دهدمی نشان پژوهش این نتایج

 از بندی ترکیبیطبقه هایفنهمراه با  ازدورسنجش

 کاربری هاینقشه انواع استخراج در بالایی توانایی

د کاربری برخوردارن تغییرات ارزیابی همچنین و اراضی

 TM و MSS های سنجندهو همچنین پتانسیل داده
یک ابزار مناسب و اقتصادی  عنوانبهماهواره لندست را 

تغییرات پوشش  وتحلیلتجزیهبرای تصویر نمودن و 

ها یا دهد که از این دادهاراضی در طی زمان نشان می

 Advancedو +ETM های جانشین آن یعنیداده

Land Imager  یا ALI هایی ورودی عنوانبهتوان می

استفاده  هاگذاریسیاستبرای مدیریت سرزمین و 

 کرد. 

همچنین نتایج پژوهش حاضر حاکی از آن است 

برای  ایچندمرحلهای یا استفاده از روش شاخه که

ای، دارای مزایایی از جمله تصاویر ماهواره بندیطبقه

های تعلیم طبقهکاستن زمان پردازش، بهبود صحت 

ها، مجموعهکارگیری منابع متفاوتی از دادههکوچک، ب

های متفاوت و حتی الگوریتم هاویژگیهای مختلف از 

 نتایج ،یننگیری است. همچدر هر مرحله از تصمیم

های که شاخص دهداین مطالعه نشان می از حاصل

پوشش گیاهی با در نظر گرفتن حد آستانه، با دقت 

 و اراضی گیاهی غیربالایی پوشش گیاهی را از پوشش 

 نمایند. در مرحلهزا میمج را از فضای سبز کشاورزی

کارگیری شده از بایر با بهوساز ضی ساخت، اراپایانی

بندی حداکثر ، نتایج طبقهوسازساختمشترک شاخص 

جدا شدند که  خوبیبهادیر شیب و ارتفاع احتمال و مق
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بالای مدل طراحی شده مبتنی  پذیریانعطافحاکی از 

ها و در استفاده از منابع متفاوت داده DT بر الگوریتم

 های مختلف است.الگوریتم

 

 و قدردانی  تشکر
 کیفیت ارتقای در که افرادی کلیه از وسیلهبدین

 قدردانی صمیمانه کردند، ایفا مؤثری نقش مقاله

 .شودمی

 

 منافع تعارض

 مسأله این و ندارد وجود منافعی تضاد مقاله این در

 .است نویسندگان همه ییدتأ مورد
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