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Extended abstract 
Introduction 
Research on low flow is important, not only from a fundamental point of view but also in terms of sustainable 
water resource management. Optimum water resources management is one of the most crucial challenges of 
the 21st century, and due to population growth and climate change, water supply in the future will probably 
depend on sustainable water sources. The World Meteorological Organization (WMO) introduces low flow as 
a flow of rivers that continues during the dry period of the climate. Low flow is affected by climate changes, 
topography, geology, soil, and human activities. The geographical location and climatic conditions of Iran cause 
a lack of rainfall and water scarcity. Therefore, the recognition and analysis of sustainable water resources is 
the main component in the surface water resources management of Iran. This research has been done with the 
aim of investigating the characteristics of scientific publications regarding low flow research in Iran and the 
world and providing a perspective of the current situation and direction of future research. 

Materials and methods 
The data relating to low flow research in environmental; agricultural and biological sciences were retrieved 
from the Science direct database in the period 1999 to 2022 and SCImago Journal Rank indicator (SJR) from 
https://www.scimagojr.com as well as scientific information database of Jihad Daneshgahi (SID) and data from 
Iranian Research Institute for Information Science and Technology (IranDoc). A total of 22875 publications 
were obtained and with following aspects analysed intensively:(1) Distribution of international low flow-related 
publications (2) low flow-related publications from Iran; (2) distribution of subject categories; (3) core journals; 
(4) distribution of Iranian articles related to low flow; (5) frequency of low flow-related articles in Middle East
and countries around Iran; (6) research trends. Bibliometric techniques, including citation analysis, five-year
impact factor, JCR classification, coverage period and h-index were used to evaluate and interpretation of the
results.

Results and discussion 
The results showed that the general trend of global scientific publications in low-flow research was with a 
positive slope and a growth rate of 1.52%. Also, the trend of international publications from Iran had a positive 
slope with a 0.94 coefficient of determination and a growth rate of 1.60%. The results of the subject 
classification of publications at the global level showed that most publications with 85.75% belong to research 
papers and the least amount to conference papers and editorials. International papers originating from Iran were 
of the first order of importance to publications with 90.04%, which has a larger share of the total papers than 
global papers. The results of the analysis of the most important keywords related to low flow showed that more 
than 72% of the titles of papers and theses were assigned to "base flow" and "flow duration curve (FDC) 
keywords  " . 

Conclusions 
This research is a systematic bibliographic analysis of texts related to low flow research publication. By 
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summarizing and analysing the growth curve of publications, it can be concluded that the total number of 
international publications related to low flow research corresponds to the theoretical fitting line and shows the 
proportionality of the potential of low flow research in the world with the actual amount. The general result of 
the analysis of international publications from Iran shows a high potential for low flow research in Iran and 
indicates a change in the attention of the Iranian scientific community to the publication of articles on the topic 
of low flow at the international level. 
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چكيده مبسوط
مقدمه

ميت استز اهيمنابع آب، حا داريپا تيريبلكه به لحاظ مد ،نظر بنيادي نه فقط از نقطه ،جريان كمپژوهش در خصوص 
راتييو تغ تيرشد جمع ليدلاست و به كميو  ستيقرن ب يهاچالش نيترياتياز ح يكي ،منابع آب نهيبه تيريمدكه 
جريان كم را به ،وابسته خواهد بود. سازمان جهاني هواشناسي داريبه منابع آب پا احتمالا، ندهيآ درآب  نيتام ،يمياقل

م،ياقل راتيياز تغ ،كم انيجر. كندمعرفي مي ،عنوان جرياني از آب رودخانه كه در دوره خشك آب و هوايي تداوم دارد
حاكم بر كشور يمياقل طيو شرا ييايجغراف تيموقع .رديپذيم ريثات يانسان يهاتيخاك و فعال ،شناسينيزم ،يتوپوگراف

منابع تيريمد يجز اصل ،داريمنابع آب پا ليشناخت و تحل ،نيبنابرا .است آبيكمبود بارش و كم طيايران، موجب شرا
در كم انيجرتحقيقات در خصوص  يعلم اتينشر يهايژگيو يبا هدف بررس ،پژوهش نيا است. رانيا ي درآب سطح

هدف از اين پژوهش، .انجام شده است يآت قاتيتحق يريگموجود و جهت تياز وضع ياندازو ارائه چشم ايران و جهان
يهاحوزه نييپژوهش و تع يهاهزحو ييشناسا ن،جريان كم در ايران و جهاهاي مرتبط با بررسي روند انتشارات پژوهش

تا 1999از سال  Science Directداده  گاهيااساس پ بر ،داخل كشور هايپژوهشكمتر توجه شده و مغفول مانده در 
هاي پايگاه داده مركز اطلاعات علمي جهاد دانشگاهي و پژوهشگاه علوم و فناوري اطلاعات ايرانداده ،، همچنين2022
است.

هامواد و روش
كشاورزي و علوم زيستي در ،در موضوعات علوم محيطي كم انيجر با مرتبط انتشارات يهاداده از مورد 22875 تعداد

و https://www.scimagojr.com گاهياز پا SJR شاخص و Science Directاز پايگاه داده  2022تا  1999دوره زماني 
رانيا اطلاعات يفناور و علوم پژوهشگاه و) SIDجهاد دانشگاه ( يداده مركز اطلاعات علم گاهيپا يهاداده ،نيهمچن

)IranDoc( بر ديكابا ت ياستناد ليشامل تحل يسنجكتاب يهاكيتكن ر گرفت.قرا ليتحل و هيتجز مورد و شد افتيدر
 Science داده گاهيبر اساس پا h-index، دوره پوشش و شاخص JCR يبندپنج ساله، طبقه ريثات بياستناد كل، ضر

Direct  و شاخصSJR، .يع موضوعيتوز، رانيان كم از ايمرتبط با جر يالمللنيات بشارانت فرواني و روند رشد انجام شد
يانه و كشورهايان كم در خاورميمرتبط با جر هايهمقال يفراوان، يان كم مجلات اصليمربوط به جر يهايبندهدست

قرار گرفت. ليو تحل هيمورد تجز ،رانياطراف ا

نتايج و بحث
بوده ،درصد 52/1مثبت و نرخ رشد  بيكم با ش انيجر قاتيدر تحق يجهان يعلم اتينشر ينشان داد كه روند كل جينتا
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مثبت بيش يدارا ،درصد 60/1و نرخ رشد  94/0 نييتع بيبا ضر رانيا مبدا از يالمللنيب اتيروند نشر ،نياست. همچن
مربوط ،درصد 75/85با  انتشارات نيشتريداد كه ب ننشا يدر سطح جهان اتينشر يموضوع يبندطبقه جيبوده است. نتا

رانيا امنش ي ازالمللنيب هايه. مقالتعلق دارد هاو سرمقاله يكنفرانس هايهبه مقال زانيم نيو كمتر يپژوهش هايهبه مقال
هاهقالاز كل م يشتريسهم ب يجهان هايهكم قرار گرفتند كه نسبت به مقال جريانبه اول انتشارات در رت ،درصد 04/90با 

درصد از 72از  شيكم نشان داد كه ب انيمرتبط با جر يديكل يهاواژه نيترمهم ليتحل جي. نتادندارا به خود اختصاص د
اختصاص دارد. "انيجر تداوم يمنحن"و  "هيپا انيجر" يديكل يهاواژهبه  هانامهانيو پا هاهمقال نيعناو

گيرينتيجه
كم با انيمرتبط با جر يالمللنيگرفت كه مجموع انتشارات ب جهيتوان نتيم اتيرشد نشر يمنحن ليو تحل يبندبا جمع
جهي. نتاستي كم در جهان با مقدار واقع انيجر قاتيتحق ليدهنده تناسب پتانسنشانطابقت دارد و م تئوريزش خط برا

ينشان مرا  رانيدر ا كم انيجر پژوهش در رابطه با يبرا ياديز ليپتانس ،رانيامبدا از  يالمللنيب اتينشر ليتحل يكل
است. يالمللنيكم در سطح ب انيجربا موضوع  هاهبه انتشار مقال رانيا يتوجه جامعه علم ريياز تغ يو حاك دهد

جريان پايه، جريان حداقل، منابع آب، منحني تداوم جريان، نرخ رشدكليدي:  هايواژه

مقدمه
وركشموقعيت جغرافيايي و شرايط اقليمي حاكم بر 

تغييرات آبي است. موجب شرايط كمبود بارش و كم، ايران
هاي سطحي درپراكنش زماني و مكاني بارش و جريان

دسترس، از يك سو و عدم تطابق زماني و مكاني تقاضاي
آب در حوزه شرب، صنعت و كشاورزي، لزوم توجه به

منظوربه) كم(پايه و  هاي پايدارشناخت و ارزيابي جريان
.كندمنابع در حوزه آبخيز را گوشزد ميمديريت بهينه 

استفاده، عرضه و مديريت آب به مشكل بحراني در جهان
استفاده ،هاي اخيربر اين در دههعلاوه. تبديل شده است
منجر به افت يرزمينيو ز يسطحهاي بيش ازحد از آب

شود كه دربيني ميآب شده است و پيش كميو  ييفك
 شود يلتبد يدتريبه مشكل شد يكنزد يايندهآ

)Ouyang, 2012(.
عنوانرا بهكم  يانجر ،سازمان جهاني هواشناسي

يياز آب رودخانه كه در دوره خشك آب و هوا يانيجر
يفاين تعر .)WMO, 2008( كنديم يمعرف ،تداوم دارد
،شوديقائل نم يكسالو خشكم  يانجر ينب يتفاوت روشن

كم يانجركه كرد موضوع اشاره  ينتوان به اياما م
ر هرد ياناز رژيم جر يكپارچه يبيو ترك يفصل اييدهپد

يم،اقل ييراتاز تغ ينهمچنكم  يانجر. رودخانه است
يرثات يانسان هاييتخاك و فعال ي،شناسينزم ي،توپوگراف

شرايطثير اتكم روزانه تحت  يهايانمعمولا جر. پذيرديم
كل،مش ينرفع ا يبرا ،هستند، لذا هيدرولوژيكي بالادست

در يانجر ينصورت متوسط، كمترسالانه بهكم  يانجر
روز 90و  30 ،11 ،هفت ،پنج ،سه از جمله ياپيچند روز پ

Samiee, 2011 and( شوددر طي يك سال تعريف مي

Telvari(.
كه در خصوص هايياز اقدامات و كاربرد ايخلاصه

 Gustard وسيلهبه ،يرفتهپذها انجام در پژوهش كم جريان

et al., 1992)(  شده است. بر يمو تنظ تهيه زيربه شرح
استفاده ،منظور برآورد منابعبه يانجر يانگيناساس، م ينا

منظور فهم وبهسالانه  نگينامي تغييرات ضريباز شاخص 
تعريفو  كم در طول سال جريان تغييرپذيريدرك 
هايو شاخص جريانتداوم  منحني ،آب يراذخ تضمين
هاينيروگاه طراحي عمومي، رژيم تعريفمنظور بهمربوطه 

،هاجازه برداشت آب و حقابهاو صدور  يينو تع آبيبرق
سالانه،كم  جريان يزمان هاييسر ،ينكاربرد دارد. همچن

طراحي سالي،خشك هايدوره بازگشت تعيينمنظور به
مورد ،زنخو بازده م ذخيره آناليزبزرگ و  هايپروژه

.گيردمياستفاده قرار 
يچيدهپ يلمسا يلتحل يبرا يانكمبود جر هايدوره

حجم ،ساليخشك يفراوان يآب و شاخص عموم يفيتك
مخازن و شاخص يمتنظ يهاول يطراح يبرا يانكمبود جر

هب يانجر يمنحن تفشاخص ا ،ساليخشك يفراوان يعموم
و مد هيدرولوژيكيمدت مطالعات  كوتاه بينيپيشمنظور 
منظور مطالعاتبه يهپا يانشاخص جر ،سازي

آبخوان، كاربرد دارد. تغذيه اوليهو برآورد  هيدرولوژيكي



 37/   ...كم يانجر هايروند انتشارات پژوهش يلو تحل يبررس

يهاپژوهشفوق،  هايكاربرد نياز مينات يراستا در
و جهان انجام شده يراندر دو دهه گذشته در ا يمختلف

يهايبرآورد دب .استاز آن در ادامه آمده  هاييكه نمونه
ليروش تحل كم در نقاط فاقد ايستگاه استان گيلان،

پارامتر مساحت حوضه، متوسط بارش سالانه،پنج  عاملي
شيب حوضه، ارتفاع متوسط و تراكم زهكشي و همگن

انجام al et Saghafian., )2009( وسيلهبه هاحوضه بندي
نشان داد كه پارامترهاي مساحت، شيب متوسط يجنتا شد.

اصلي در مقدارثر ومو بارش متوسط سالانه از جمله عوامل 
،رهيچند متغ يونيو مدل رگرس است كم سالانه يهايانجر

يبررس. استمساحت  ينسبت به مدل دب يتريقمدل دق
،هفت، پنج، سه زماني پايه ازكم رودخانه كرخه  هاييدب

پايهبا  كم دبيروزه و نسبت متوسط به  30و  15، 10
al., et Ghermezcheshmeh  يلهوسبه مختلف هايزماني

فاصله از يشنشان داد كه با افزا يجنتا .انجام شد )2010(
)كم هايي(كاهش دب يآب حوضه بر شدت كم يخروج

.شودميافزوده 
يبرآورد دب يبرا بنديو همگن ايخوشه تحليلروش 

واقع در شمال شرق سنجيايستگاه آب 19در  كم هاي
شناسيپارامتر فيزيوگرافي، اقليمي و زمين 16خراسان و 

يج. نتاانجام شد at al. Nejad-Habib, )2010( يلهوسبه
توزيع مناسب، 3نشان داد كه توزيع لوگ پيرسون تيپ

مساحت، بارندگي متوسط هاياي است و پارامترمنطقه
ترين عواملعنوان مهمبه ،سالانه و درصد سازند نفوذپذير

رشاگز ،همچنين خشكسالي هيدرولوژيك شناخته شدند.
يبضرا ،مناطق همگن يارائه شده برا يهاكردند كه مدل

طقهنسبت به كل من ياستاندارد كمتر يبالا و خطا يينتب
آب يستگاها 54روزانه  يهايدب يزمان يهايسردارند. 
يلو تحل يهدرصد و تجز 70، به روش حد آستانه سنجي

اهييپوشش گ يمي،اقل يزيوگرافي،عامل ف 35 يرو يعامل
ررودخانه د يانجر يخشكسال يبررس براي يشناسينو زم

 and  Bayazidi يلهوسبه كرخه، كارون يهاحوضه

)2201( Saghafiyan، يج. نتامورد استفاده قرار گرفت
ارا ب يهمبستگ يشترينب ،نشان داد كه عامل مساحت

رودخانه دارد. يانجر يسالكخش
در حوزهكم  يانجر سازينو، به نحوه مدل ينگرش

يفتوص يبرا يحد يرمقاد ياحتمالات يعو توز يهاروم يزآبخ
Noori  and Todashki يلهوسبه آبيكم هاييهنما

)2014( Gheidari Hosseini، يامنطقه يلحلت .ارائه شد

حوزهدر فاقد آمار  حوضهيرز 18 يبرا يانتداوم جر يمنحن
،.Shahnavaz et al, )2015( يلهوسبه نمك ياچهدر يزآبخ

ي،ه اصلهطول آبرا يهايرنشان داد كه متغ يجنتا .شدانجام 
ترينيشب ،حوضه يبسالانه و ش يمساحت، متوسط بارندگ

.رودخانه دارند يانجر ييراتتغ نقش را در
كم جريان هايشاخص يو مكان يزمان يلو تحل يهتجز

با ،et al. Jahanbakhsh, )2016( يلهوسبه رودخانه كرخه
يجنتا انجام شد. سنجيآب ايستگاه 13 هاياستفاده از داده

هاشاخص يردوره بازگشت، مقاد يشكه با افزا دادنشان 
يتگر وضعيانب يزن يمكان يعتوز و از نظر يابديمكاهش 

حوضه نسبت به مناطق يجنوب شرق يهابهتر قسمت
طقهمن يلتحل. است يحوضه از نظر خشك يو جنوب يشمال

بدون آمار يهاحوضهيردر ز يبرآورد آبده يبرا يا
و يخط يونرگرس يهاروش به رودرودخانه حبله

بيمستقل شامل مساحت، بارش و ش يرمتغسه  ،ينهمچن
نجاما ،Ashrafzadeh and Aghajani )2017( يلهوسبه

كه اگر حوضه مورد مطالعه به دادنشان  يجنتا .شد
توانديم يژهو يآبده شود، يمكوچك تقس يهاحوضهيرز

.رواناب باشد يامنطقه يلتحل يمناسب برا يريمتغ
از ييهادر بخشكم  يانجر يامنطقه يفراوان يلتحل
و در استان چهارمحال يكارون شمال يزآبخحوزه 

هب يميو اقل يزيوگرافيف يژگيو 15از  با استفاده بختياري،
يلهوسبه ايخوشه تحليلو  بنديروش همگن

Honarbakhsh et al., (2019)،  نشان نتايج .رسيدبه انجام
يدگيكش يبمساحت، طول حوضه، ضر يهايژگيو داد كه
كم يانجرها در برآورد يژگيو ينترمهم ،يگرد يبو ضر

.هستند پژوهشمنطقه مورد 
حوضه سنجيآب يهايستگاهاز ا يبرخ يپژوهشدر 

سه، پنج، يزمان يهبا پاكم  يهايدب يلكرخه با هدف تحل
يكمتوسط سالانه و  يروزه و دب 60و  30، 15، 10هفت، 

وسيلهبه "شاخص كاهش"با عنوان  يد،شاخص جد
)2022( et al .,Ghermezcheshmeh ، قرار يمورد بررس

يفاصله از خروج يشبا افزاكه  نشان داد يج. نتاگرفت
و يشتركرخه به سمت بالادست، روند شاخص ب يزآبخ

دست آمده كمتر ازها، شاخص بهدر سرشاخه ين،همچن
 Mamun وسيلهبهكه  يدر پژوهشكه  است دست يينپا

et al., (2010) .را به يمالز يرهر شبه جزيجزا انجام شد
كردند و معادلات منطقه يمتقس كم يانجرهفت منطقه 

يبرا يامنطقه يهانقشه و يرهچند متغ يونرگرس يا
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ارائه راروزه  30 وهفت ، يك كم يانجر فراوانيمقدار و 
) را90/0>( خوب يينتع يبضر ،معادلات منطقه دادند.

دهندهنشانكم  يدب اوانيفر يهايمنحنو  نشان داد
هر منطقه بر يكم، متوسط و بالاتر برا يهايتمحدود
.شده است يشنهادپ يكيگرافروش  ينترمناسباساس 
ي،امنطقه يانبر جر يمبتن اوانيفر يلتحل يكردرو

 ,.Requena et al وسيلهبه كم يمقدار دب يابيارز يبرا

مورد استفاده 1استان كبك كانادا هايدر حوضه ،)2018(
كم با يهايدببرآورد كه  نشان داد نتايج. قرار گرفته است
يرمس يروش به آسان ينا بهمختلف  يهادوره بازگشت

است.
يابيارز يبرا ،Ouarda et al., (2018)در پژوهش 

يافتهيمتعم يشيافزا يهااز مدلكم  جريان يامنطقه
يشيافزا يهامدل نشان داد كه نتايج. استفاده شده است

يسهدر مقا يشتريب يريپذانعطاف عملكرد و ،يافتهيمتعم
چندگانه يخط يونمانند رگرس يككلاس يهابا مدل
حوضه رودخانه 33در كم  يانجربرآورد  .كنديفراهم م

ارف ومتع يهمبستگ يلبا استفاده از تحل يكره جنوب يها
لهيوسبه يبر شبكه عصب يمبتن يامنطقه يفراوان يلتحل

Jung et al., (2019)، دهنده عملكردنشان يجانجام شد. نتا
ينسبت به روش نسبت مساحت زهكش يبهتر شبكه عصب

برآورد يبرا يحيهدف ترج يهامكان ييشناسا. است
ادهس ياننمودار جر يكبا استفاده از  ييستز يطمح يانجر
يهدر تجز .انجام شد ،Kim et al., (2022) يلهوسبه كرهدر 

سهيبا مقا يو كمبود دب يخط يوناز رگرس ي،دب يلو تحل
ياندرصد جر 10 يانگينو م )355Q( يخشكسال يانجر

يعنوان هدف برابه ،مكان 70از  يششد و ب يابيسالانه ارز
رودخانه يدر پنج حوضه اصل ييستز يطمح يانبرآورد جر

يبررس ،پژوهش نياز ا هدف. شده است ييشناسا ،كره
و رانيا دركم  انيجربا  مرتبط يهاپژوهشروند انتشارات 

يهاحوزه نييو تع پژوهش يهاحوزه ييشناسا ،جهان
داخل هايپژوهشه در كمتر توجه شده و مغفول ماند

از سال Science Directداده  گاهيبراساس پا ،كشور
پايگاه داده مركز هايداده همچنين، 2022تا  1999

و پژوهشگاه علوم و ياطلاعات علمي جهاد دانشگاه
است. فناوري اطلاعات ايران

1 Canadian Province of Quebec 
2 Environmental Science 
3 Agricultural and Biological Sciences  
4 SCImago Journal Rank (SJR) indicator 

هامواد و روش
انتشارات يهاداده از مورد 22875 تعداد: منابع داده

،2در موضوعات علوم محيطي كم انيجر با مرتبط
2202تا  9199در دوره زماني  3كشاورزي و علوم زيستي

از پايگاه 4SJR و شاخص  DirectScienceاز پايگاه داده 
https://www.scimagojr.com هايداده ،و همچنين

و 5هپايگاه داده مركز اطلاعات علمي جهاد دانشگا
دريافت و مورد ،6پژوهشگاه علوم و فناوري اطلاعات ايران

تجزيه و تحليل قرار گرفته است.
2022تا  1999انتشارات در دوره زماني : پژوهشروش 

)1قرار گرفت: ( ليو تحل هيمورد تجز ريز يهابا جنبه
نيب ) انتشارات2( ،جريان كممرتبط با  يالمللنيبانتشارات 

عي) توز3( ،رانيا امبد ازجريان كم مرتبط با  يالملل
،ي) مجلات اصل4( ،جريان كممرتبط با  موارد يموضوع

و انهيدر خاورمجريان كم مرتبط با  هاهمقال ي) فراوان5(
ي) موضوعات داغ و روندها6( ،رانيا يرامونيپ يورهاكش

.يپژوهش
ي،سنجكتاب يهاكيپژوهش از تكن نيدر ا ،همچنين
لياستفاده شده است. در تحل ياستناد ليشامل تحل

بنديطبقه، پنج سالهثير اتضريب استناد كل،  ،ياستناد
JCR  پوشش و شاخص دورهh-index، يابيارز يبرا

بهد. ش هو نتايج مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت استفاده
مرتبط به موضوع هايهمنظور تحليل دقيق، از درصد مقال

هايمقالهنسبت به كل  ،منتشر شده در هر سالجريان كم 
مورد) 1صورت رابطه (هموضوع ياد شده كه بدوره در 

گرفت. قرار همحاسب
)1( Pi=

Ni∑ N2022
1992 i

در هر كم يانجر مرتبط با يهامقالهدرصد   ip ،كه در آن
مك جريانمنتشر شده مرتبط با  هايمقالهتعداد  Ni ،سال

در است. 2022تا  1992 بين يزمان پايه i و در هر سال
گام بعد، وضعيت منابع آب طي سي سال با اقتباس از
منابع مختلف مورد بررسي قرار گرفت. دو موضوع كاهش

هاي زيرزميني و تغييرات بارش و رواناب درمخازن آب
دارتباط درص ،مقياس سالانه در كشور ارزيابي شد. سپس

افت حجم مخازن نيز ب سالانه وو تغييرات روانا هاهمقال

5 Scientific Information Database (SID) 
6 Iranian Research Institute for Information 
Science and Technology (IranDoc) 
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آب زيرزميني مورد كنكاش قرار گرفت.

و بحث نتايج
ر دجريان كم روند توسعه انتشارات جهاني، مرتبط با 

انتشارات دوره مورد  از كل درصديبر حسب  سالهر 
نشان داده شده است. تعداد انتشارات  1در شكل  ،بررسي

در  درصد 52/1با نرخ رشد ميانگين  ،2021تا  1999از 
 زآن ني بوده است. ميزان تجمعي انتشارات افزايشي ،سال

دهنده رشد نشان ،99/0و با ضريب تبيين افزايشي با روند 
ت. اسجريان كم نمايي ميزان تجمعي انتشارات مرتبط با 

عدد يارزش واقع 2022تا سال  ،به بعد 1999از سال 
تناسب دارد (خط برازش منحني) يمقدار تئور با تجمعي

را با در جهانجريان كم  هايپژوهش ليپتانستناسب كه 
گر اهميت آباين موضوع بيان .دهدينشان م مقدار واقعي

كه با روند رو به رشد تعداد چرا استهاي اخير در سال
توجه زيادي به موضوع جريان ،هاي اخيرسال در هامقاله

ها در دورهها شده است. برداشت از رودخانهكم در رودخانه
اقليمي و افزايش تقاضاي آب باعثتغييرات خشك، 

توجه محققين ،در نتيجهها شده و كاهش جريان رودخانه
 را به اين حوزه جلب كرده است.

  
  

كم جريانمرتبط با  الملليبينروند توسعه انتشارات  -1 شكل
Fig. 1. Development trend of international low flow-related publications 

مرتبط با الملليبين روند توسعه انتشارات ،2شكل 
نشانرا  از كل برحسب درصد، ايران امنشاز  جريان كم

قابل دريافت است، توسعه 2طور كه از شكل همان .دهدمي
و 94/0انتشارات با روند و شيب مثبت و ضريب تبيين 

دهنده توجهنشاندرصد،  60/1نرخ رشد مثبت همچنين، 
استجريان كم  هايپژوهشمناسب جامعه علمي ايران به 

همين موضوع در مقياس جهاني كه همگام با روند توسعه
.است

انتشارات از تجمعيمعادله روند رشد  تبيين ضريب
همگام با روند رشد تعداد ،96/0با عدد  نيز ايرانمنشا 

تعداد انتشارات برابر و يا ،هاسال اغلبدر  .است هامقاله
2022تا  2021هاي كمتر از خط برازش بوده و در سال

تجاوز يبه وضوح از مقدار تئور تجمعيعدد  يارزش واقع
جريان هايپژوهش يرا برا يبزرگ ليكرده است كه پتانس

هايسال بين . دردهدينشان م اي در ايرانكم رودخانه
مقدار تجمعي انتشارات مرتبط با جريان، 2018تا  2012

تغيير انعكاسي از كم، از خط برازش تئوري كمتر است كه
در موضوع هامقالهتوجه جامعه علمي ايراني به انتشار 

المللي است.بينجريان كم در سطح 
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ايران امبد ازكم  جريانمرتبط با  الملليبين روند توسعه انتشارات -2 شكل
Fig. 2. Development trend of international Low flow-related publications from Iran 

هايدليل برداشتهاي اخير بهمنابع آب ايران در سال
رويه، تغييرات اقليمي و كاربري اراضي در وضعيتبي

اي شركتهاي دورهگزارشاساس  خوبي قرار ندارد. بر
بارش و 1996)، از سال 1392مديريت منابع آب ايران (
250كه متوسط بارش ازطوريهرواناب رو به كاهش بوده، ب

رسيده 2013متر در سال ميلي 220متر در سال به ميلي
آورده شده است تا سال 3گونه كه در شكل مان. هاست

بارش داراي نوسانات و بدون روند بوده ولي بعد از 1374
ويژه در رواناب مشاهده ميه آن روند كاهشي در بارش و ب

هاي ذكر شده با شدت بيشتريطي سالروند مقدار  شود.
كه حجم رواناب سالانه ازطوريهكاهشي بوده است، ب

به كمتر از ،1995 سال ميليارد متر مكعب در 110حدود 
رسيده است. اين 2013ميليارد متر مكعب در سال  50

هاي كشور درگر افت شديد جريان رودخانهموضوع بيان
.استهاي اخير سال

هاي زيرزميني نيز در دو دهه گذشتهبررسي حجم آب
اساس دفتر دهد. برميگيري را نشان چشمكاهش 
2016تا  1980از دهه  ،)1397ت پايه منابع آب (مطالعا
زيرزميني نميليارد متر مكعب از حجم مخاز 140حدود 

،به بعد 1995هاي روند كاهشي از سال ،كاهش يافته
. بررسي دو شكل ياد)4و  3 هايشكل( شدت گرفته است

در ويژههوضعيت وخيم جريان رودخانه باز  حكايت ،شده
،چرا كه در دوره پرآبي ،جريان پايه و كم دارد هايدوره

كاهش ،از بارش بوده و لذاثر امتجريان رودخانه مستقيما 
اهشاز كثر امتنداشته است و كاهش جريان سالانه بيشتر 

.استشديد جريان پايه و كم 
دهد كهمينشان  4و  3هاي با شكل 2تطابق شكل 

،منابع آب در كشورمحققين بعد از شروع به بحراني شدن 
و با فرض دو اندبه موضوع جريان كم و پايه ورود كرده

سال دوره پژوهش تا انتشار نتايج، پژوهشگران در ابتداي
نآشروع بحران به موضوع ورود كرده و به تحليل علل 

و 2009ها از سال اند. با توجه به افزايش پژوهشپرداخته
ثيرياتمحققين،  به بعد و اعلام هشدارهاي 2016سپس 

شود.نميدر كاهش روند نزولي افت آب زيرزميني مشاهده 
گونه بيان كرد كه مسولين توجه چندانيتوان اينمي ،لذا

ها ندارند.به نتايج پژوهش نداشته و يا اعتقادي به آن

y = 0.0379x2 - 0.3617x + 0.9406
R² = 0.9419

y = 0.0734x2 - 0.8087x + 2.2072
R² = 0.9695
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)1392شركت مديريت منابع آب ايران،  ايدوره هايگزارش(اقتباس از  كشور رواناب و روند بارش -3شكل
Fig. 3. Rainfall-Runoff trends in the country (adapted from the periodical reports of Iran Water Resources Management Company, 

2013) 

مطالعات 95-96 تا 43-44بي سال آ از هاي زيرزمينينموداركاهش حجم مخزن آبخوان -4شكل دفتر از آب، پايه(اقتباس )1397منابع
Fig. 4. Graph of the annual decrease in the volume of aquifers, 1964-1965 to 2016-2017 (Adapted from the Bureau of Basic Water 

Resources Studies, 2017) 

هشت ،زمان مللسا Water (2022) شبراساس گزار
75ها قرار دارد، كشور آسيايي كه ايران نيز در بين آن

كنند.هاي زيرزميني جهان را برداشت ميدرصد كل آب
 ميليارد متر 130از ايران هاي پيش مطابق آمارها، در دهه

سال 20اما در  ،مكعب منابع آب زيرزميني برخوردار بود
مكعب ميليارد متر 110شونده به  گذشته منابع آب تجديد

مكعب ميليارد متر 100به كمتر از  ،سال گذشته ششو در 
دشت كشور 609دشت از  300بيش از  .كاهش يافته است
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بر ،همچنين. اعلام شده است "دشت ممنوعه"عنوان به
در دهه et al., (2001) Agrawala پژوهشنتايج  اساس

.ايران با خشكسالي گسترده مواجه بوده است ،شمسي 80
زيرزميني براي هايادامه برداشت آب اين پديده منجر به

آب آشاميدني ومين اتجبران اثرات خشكسالي در 
شده براي ساير مصارف كشاورزي و صنعتي ،همچنين

.است
انهرودخمنجر به تغيير روند جريان پايه  ،پيامد اين امر

هاي دايمي را به فصلي تبديلها شده و بسياري از رودخانه
و اثرات جريانمعضل كمبود نمايان شدن  ،كرده است. لذا

، محققين را به سمتاجتماعي و سياسي آن-اقتصادي
جريانهاي پايدار و جريانتوجه به تحقيقات در موضوع 

اي سوق داده است كه آثار آن در دههرودخانهكم  هاي
انتشارات مرتبط با جريان كم افزايش تحقيقات و بعدي در

كهبا توجه به اين .نمايان شده است ،هاي پايدارجريانو 
كشور ايران از نظر موقعيت جغرافيايي و طبيعي در

خشك قرار دارد، توجه هميشگينيمهموقعيت خشك و 
مقولهآبي و لزوم پژوهش در  كمجامعه علمي به موضوع 

موضوعپژوهي به اين  آيندههاي مختلف آن، نيازمند نگاه 

جامعه علمي به اين چند سالهخير اتبا  است و تغيير جهت
كمپديده خشكسالي و  و حاكميت موضوع پس از وقوع

دت جامعه علمي به اين موضوع را نشان مكوتاهآبي، نگاه 
پژوهي در آيندهدهد كه نيازمند تغيير نگرش به نگاه مي

كند.ميموضوع آب را گوشزد 
ادهد گاهيپاوسيله به شدهارائه  يموضوع يبندطبقه

Science Direct، هايدسته عيتوز ليو تحل هيتجز يبرا
كيبه  حداقل ،هر مقالهكه در آن استفاده شد  ،يموضوع

توزيع ،5 شكل ه است.اختصاص داده شد يدسته موضوع
را در ايرودخانهجريان كم مرتبط با  الملليبين انتشارات

دهد. اين طبقات عبارتند ازهشت طبقه نشان مي
فصول، 3هاالمعارف رهيدا، 2، پژوهشي1مروري هايلهمقا

7هاي كوتاهگزارش،6، سرمقاله5، چكيده كنفرانسي4كتاب

به طبقه ،درصد 75/85كه بيشترين فراواني با 8و ساير
ها وسرمقالهپژوهشي و كمترين ميزان نيز به  هايهمقال

هايهمقالفراواني  توزيعتعلق دارد. هاي كنفرانسي چكيده
ترتيببهنيز  مروري هايهمقالها و مندرج در فصول كتاب

درصد قابل توجه است. 88/3و  77/4با 

جريان كمالمللي مرتبط بابين هايهتوزيع مقال -5 شكل
Fig. 5. Distribution of International articles related to low flow 
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ايراني امنشالمللي با بين انتشاراتدر خصوص توزيع 
پژوهشي هايهدرصدي مقال 90حجم بالاي  ،)6شكل (

، سهمالملليبين انتشاراتقابل توجه است كه نسبت به 
را به خود اختصاص داده است. انتشاراتبيشتري از كل 

با ميزان ،هاكتاب هايمندرج در فصل هايهمقال البته
الملليبين هايهدرصد، نسبت به ميزان مقال 42/2متوسط 

هايهمقال حجم كمتري را به خود اختصاص داده است.
درصد نسبت به 13/6با  ،ايران امنشاز  الملليبينمروري 

ختصاصاالمللي، درصد بيشتري را به خود بين هايهمقال
توجه محققين ايجاد نگرش جديد و داده است كه نشان از

دارد.بندي جمعمروري و  هايهايراني به مقال

كم جريانمرتبط با  يالمللينب ايراني هايهمقال توزيع -6شكل
Fig. 6. Distribution of Iranian  intrnational articles related to low flow 

هايهاي خاورميانه و كشوراز منظر توجه كشور
،كم جريان هايپژوهشپيراموني ايران به موضوع 

عنوان يكبه ،ميانهكشور واقع در خاور 22تعداد  انتشارات
مورد پژوهش،در پايگاه داده مورد  جامعه آماري مستقل

،1در جدول  صورت درصدبه بررسي قرار گرفتند و نتيجه
انجريمرتبط با  انتشارات علميارائه شده است. وضعيت 

هاي خاورميانه، در وضعيتدر ايران نسبت به كشوركم 
تركيه، روسيه، هايبرتري قرار دارد و پس از ايران، كشور

هاي بعدي قرار دارند. ساير كشورمصر در رتبه عربستان و
ادپايين بودن تعدبه علت وسعت كم كشور و در نتيجه  ،ها

، اهميت كمتري به موضوعايها و شبكه آبراههرودخانه
كه جامعه با توجه به اين ،همچنين .انددادهجريان كم 

 Scienceآماري مورد نظر در اين پژوهش فقط پايگاه داده 

Direct متصور است كه اولويتاحتمال اين  ،بوده است، لذا
، به چاپمورد اشارهمندي محققين كشورهاي علاقهاول و 

1 Total Citations (TC) 

،باشدهاي داده علمي پايگاهنتايج تحقيقات خود در ساير 
كم جريان انتشارات و هاهمقال اديز اريبس تعداد وجود البته
و لازم است است مدعا نيا ليدل داده، يهاگاهيپا ريسا در

 رعايت شود. قضاوت ي در اينعلم اطياحتشرط 

هايهمقال ي و برتر كهاصل الملليبين مجله د چهارتعدا
در ها به چاپ رسيده است،در آنجريان كم مرتبط با 

تمامي 1كل استناداتميزان اند، فهرست شده ،2جدول 
از منظر ه است.بود 15250تر از بزرگ يهمگ اين نشريات،

،327 مقدار با Water Research نشريه ،h-index شاخص
 Science ،را داشت و پس از آن h-index ميزان نيبالاتر

of The Total Environment )275(  وJournal of 

Hydrology )226 ،( نيقرار گرفتند. همه ادر مراتب بعدي
قرار دارند 1Q در طبقه JCR بنديطبقه در ،يمجلات اصل
جريانموضوع در  هاپژوهشي بالا تيفيدهنده ككه نشان

. از منظر طول دوره انتشار نشريات اصلي دراستكم 
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ترين نشريه مرتبط است.قديمي Journal of Hydrologyموضوع جريان كم، نشريه 

يرانا يرامونيو پ يانهخاورم يهاكشور در ايكم رودخانه جريانانتشارات مرتبط با  درصد -1جدول 
Table. 1. Percentage of low flow related articles in Middle East and peripheral countries of Iran 

Row  Country name  Articles(%) Row Country name  Articles(%) 

1  Egypt 6.24 12 Palestine 0.42 

2  Iran 30.44 13 Kuwait 2.26 

3  Iraq 0.57 14 Qatar 1.92 

4  Saudi Arabia 9.09 15 Bahrain 0.31 

5  Yemen 0.30 16 Kazakhstan 0.62 

6  Syria 0.45 17 Turkmenistan 0.02 

7  Jordan 4.09 18 Russia 12.49 

8  United Arab Emirates 3.18 19 Azerbaijan 0.28 

9  Libya 0.29 20 Armenia 0.21 

10  Lebanon 1.88 21 Afghanistan 0.09 

11  Oman 2.48 22 Turkeye 22.36 

كم جريان هايپژوهشدر حوزه  الملليبين ياصل نشريه چهار مشخصات -2 جدول
Table 2. Characteristics of the four main journals in the field of low flow researches 

Row Journal name IF5 H-index TC Coverage 
JCR 

partition 
1 Water Research 11.24 327 36528 1967-2021 Q1 

2 Science of The Total Environment 7.963 275 177588 1970, 1972-2022 Q1 

3 Journal of Hydrology 5.722 226 15250 1949, 1963-2020 Q1 

4 Journal of Environmental Management 4.624 196 37254 1973, 1975, 1977-2022 Q1 

جريان هايپژوهشمرتبط با  يكليدهاي واژهتحليل 
كه داراي فراواني يكليدواژهپنج در اين پژوهش، : كم

واژه ،در اين ميانگرفت.  مورد بررسي قرار ،بيشتري بودند
هاي شاخص جريان پايه و شاخصمرتبط با  يكليدهاي 

، داراي بيشترين فراوانيجريانمرتبط با منحني تداوم 
مرتبط با يكليدهاي واژهبودند و كمترين فراواني به 

).3مرتبط بود (جدول  ،تحليل فراواني
  

كم جريان هايپژوهشحوزه  ياصل ييدكل هايواژه يفراوان درصد -3جدول
Table 3. Frequency of top keywords in the field of low flow researches

Keyword (%)Frequency Keyword (%)Frequency 

FDC 52.48 Low flow estimation 3.23 

BFI 20.10 Recession analysis 2.70 

River low flow 5.98 Streamflow deficit 2.51 

low flow indices 4.14 Low-flow frequency analysis 1.93 

Low flow prediction 3.47 Other 3.46

البته اينارائه شده است.  7در شكل  ،جريان كممرتبط با  هايهدر مقال يكليد يهاواژهاي از روند رشد نمونه
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است و پژوهشنمودار فقط براي ارائه روند رشد موضوع 
صورتبه يكليدواژهدهنده روند رشد همين نشان

شود.نمياختصاري است و ساير تركيبات آن را شامل 
قابل دريافت است، روند توسعه ،7طور كه از شكل همان

،1999ابتداي سال از  يكليد يهاواژهاين استفاده از 
قابل توجه، افزايش شيب منحنينكته افزايشي بوده است. 

به بعد 2011منحني تداوم جريان از سال  يليدكواژهرشد 
دهنده افزايش توجه محققين به استفاده ازنشانكه  است

بي است.آ كمهاي منحني تداوم جريان در تحليل شاخص
نسبت به FDC يكليدواژهبالاتر بودن فراواني استفاده از 

هاي اينتواند به گستردگي كاربردها، ميساير شاخص
هاي كابردي مرتبط باشد.پژوهششاخص در 

جريان كم يهاپژوهشمرتبط با  ،با حداكثر فراواني يكليدهاي واژهروند رشد  -7 شكل
Fig. 7. The growth trend of high-frequency keywords related to low flow researches 

:رانيدر ا جريان كم هايپژوهش انتشارات يبررس
در خصوص يمتعدد هايپژوهشدر دو دهه گذشته 

مختلف مورد بررسي يهادگاهياز د ،ايجريان كم رودخانه
، محيطاقليم هيدرولوژي، مختلف يهاقرار گرفته كه حوزه

نيشود. عموم اشامل ميرا ساير موارد  وانرژي  زيست،
به انجام ييدانشجو يهانامهانيپاها در قالب پژوهش

اساس روش ابتدا بر ،پژوهش نيا كه در ستا دهيرس
ي و با استناد به پايگاه داده مركز اطلاعات علميويآرش

و پژوهشگاه علوم و فناوري اطلاعات يجهاد دانشگاه
وها مقالهها، نامهانيپا يبندطبقهبه بررسي و  ،ايران

جريان كم هايپژوهشچاپ شده حوزه  هايگزارش
يهامعتبر داخلي و كنفرانس اتيدر نشر ايرودخانه
با توجه به اين پرداخته شد. در دو دهه گذشته ،مربوطه

جريان پايه و منحني تداوم يكليدهاي واژهفراواني كه 
پژوهشپركاربردترين واژه در  درصد، 72به ميزان  جريان،

واژه ينكه ا هايينامهپايانفقط  ،لذا است.جريان كم  هاي
مورد ها آمده،در عنوان آن صورت اختصاربه يكليد يها

قرارگرفت. يبررس
تداوم منحنينامه در موضوع پايانانتشار  فراواني

8در شكل ، 1379-1400سال  يرانداكا پايگاهدر  يانجر
نامهيانمورد پا 36 ،خصوص يندر ا. ارائه شده است

تخصصي دكتريمه انپايانمورد شش ارشد و  يكارشناس
بيش، طور كه مشخص استهمان قرار گرفت. بررسيمورد 

و طبيعيمنابع  هايرشته هاينامهپاياندرصد  85از 
هاينامهپايانمنابع آب، در قالب  مهندسيو  كشاورزي

14پرداخته است و كم  جريانكارشناسي ارشد به موضوع 
هاي دكتري، اين موضوع راامهنپاياندر قالب  يزن درصد
ها در موضوعنامهيانپا روند رشد اند.جه قرار دادهومورد ت
، دريرانداكداده ا يگاهاساس پا بر جريانتداوم  منحني
روند 1396تا  1390 دهد كه از سالمينشان  9شكل 
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دهد.و عدم اقبال جامعه علمي به اين موضوع را نشان ميولي بعد از آن شيب منفي است  ،رشد قابل توجهي داشته

1379-1400سال  ايرانداك در پايگاهم جريان داومنحني تنامه در موضوع فراواني انتشار پايان -8 شكل
Fig. 8. Thesis frequency on the subject of flow duration curve based on IranDoc database (2000-2021) 

يرانداكداده ا يگاهبراساس پا جريانتداوم  منحنينامه در موضوع يانپا روند رشد -9 شكل
Fig. 9. The growth trend of the thesis on the topic of flow duration curve based on IranDoc database 

ر موضوع جريان پايه درنامه دپايانتشار فراواني ان
تقريبا مشابه موضوع ،1379-1400سال  ايرانداك پايگاه

ها درنامهپايانتعداد كل  )10(شكل  استتداوم جريان 
124ارشد  يمورد و در مقطع كارشناس 21 ،دكتريمقطع 

هاينامهپاياندرصد  85 بيش از اتقريب مورد بوده است.

به ،هاي دكتريهمناپاياندرصد  14كارشناسي ارشد و 
اند.پرداختهموضوع جريان پايه 

اساس بر جريان پايهدر موضوع  هانامهپايان رشد روند
دهد كه از سالنشان مي 11، در شكل يگاه داده ايرانداكاپ

روند رشد قابل توجهي داشته ولي بعد از 1396تا  1390
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به ايران آن شيب منفي است و عدم اقبال جامعه علمي
ها بانامهپاياندهد. مقايسه فراواني مياين موضوع را نشان 

نشانموضوع جريان پايه و موضوع منحني تداوم جريان، 

مورددهنده اين است كه هر دو موضوع به ميزان مشابه 
توجه جامعه علمي كشور بوده است.

1379-1400سال  كايراندا در پايگاهجريان پايه نامه در موضوع پايانفراواني انتشار  -10 شكل
Fig. 10. The frequency of thesis publication on the topic of base flow based on IranDoc database 

 (2000-2021)

يگاه داده ايرانداكابراساس پ پايه جرياننامه در موضوع پايان روند رشد -11 شكل
Fig. 11. The growth trend of the thesis on the topic of base flow based on IranDoc database 
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گيرينتيجه
يسنجكتاب ليو تحل هيتجز كي پژوهش نيا

،موضوع جريان كماز متون مربوط به  كيستماتيس
يط JCRو شاخص  Science Directداده  گاهيبراساس پا

از پايگاه SJRشاخص  و 1998-2019 يهاسال
https://www.scimagojr.com مندرجات ،و همچنين

پايگاه داده مركز اطلاعات علمي جهاد دانشگاه و پژوهشگاه
جمعاز . داده استارائه را  علوم و فناوري اطلاعات ايران

المللي و ايراني،بينتحليل منحني رشد انتشارات بندي و 
الملليبينقابل استنباط است كه مقدار تجمعي انتشارات 

مرتبط با جريان كم، با خط برازش تئوري، منطبق است و
در جهان را باجريان كم  هايپژوهش ليپتانستناسب 

بين ولي در خصوص انتشارات ،دهدينشان م مقدار واقعي
ها تعداد انتشارات برابرايران، در عموم سال امبداز  المللي

تا 2021هاي و يا كمتر از خط برازش بوده و فقط در سال
يبه وضوح از مقدار تئور تجمعيعدد  يارزش واقع ،2022

هايپژوهش يرا برا يبزرگ ليتجاوز كرده است كه پتانس
و حاكي از دهدينشان م اي در ايرانجريان كم رودخانه

در هاهتغيير توجه جامعه علمي ايراني به انتشار مقال
 است.المللي بيندر سطح جريان كم موضوع 

ي انتشارات نشان داد كهموضوع يبندطبقهبندي جمع
75/85فراواني با  انتشارات در سطح جهاني، بيشترين

پژوهشي و كمترين ميزان نيز به هايهدرصد به طبقه مقال
هايهتعلق دارد. در مقال ،هاسرمقاله كنفرانسي و هايهمقال

90با  ،پژوهشي هايهايراني نيز مرتبه اول اهميت به مقال
هايهمقال شده است ولي درصد و حجم بالاي داده درصد

هايهپژوهشي در ايران قابل توجه است و نسبت به مقال

را به خود اختصاص هايهجهاني، سهم بيشتري از كل مقال
ايران با امنشالمللي از بينمروري  هايهمقال داده است.

المللي، درصد بيشتريبين هايهدرصد نسبت به مقال 13/6
ختصاص داده است كه نشان از ايجاد نگرشارا به خود 

مروري هايهجديد و توجه محققين ايراني به انتشار مقال
هايهدر تحليل نشريات علمي كه مقال بندي دارد.و جمع

نكته قابلها چاپ شده است، در آنجريان كم مرتبط با 
JCRبندي بسيار بالا و طبقه h-index مقدار شاخص ،توجه

هايواژهدر خصوص فراواني همچنين، . است 1Q در طبقه
جريان يكليدهاي واژهكه  ذكر استاصلي، قابل  يكليد

درصد 72پايه و منحني تداوم جريان، به تنهايي بيش از 
اند.ختصاص دادهاها را به خود نامهو پايان هاهاز مقال

تشكر و قدرداني
ملياين مقاله مستخرج از بخشي از نتايج پروژه 

هايدبي روند و زماني تغييرات بررسي"پژوهشي با عنوان 
-000888"با شماره پروژه  "كشور اصلي هايآبخيز در كم

است كه در پژوهشكده "00037-045-29-29-01
حفاظت خاك و آبخيزداري به انجام رسيده است.

وسيله از همراهي و مساعدت مسئولين محترمبدين
شود.پژوهشكده تشكر مي

منافع تعارض
مســاله اين و ندارد وجود منافعي تضــاد مقاله اين در
.است نويسندگان همه تاييد مورد
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