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  چكيده

های مخرب موجب بر ایجاد سیلاب  خشك، علاوه نیمهپراکنش نامناسب زماني و مکاني بارش در مناطق خشك و 

های از طریق احداث سامانه ،از آن مناسب برداریمهار رواناب سطحي و بهره ،روشود. از این هدررفت رواناب سطحي مي

 بندی مناطق مستعدشناسایي و پهنهتواند راهکار مناسبي برای جلوگیری از هدررفت آب باشد. ميسطوح آبگیر باران 

 در استفاده بهینه از منابع آبکننده یکي از مهمترین عوامل تعیین نزولات جویبرای استفاده بهینه از  هااحداث سامانه

 ،های سنتي و متداول بسیار دشوار بودهبا استفاده از روشبندی و پهنههای مناسب تعیین مکان ،. از سوی دیگراست

را دارد که با تلفیق  های آن توانایي آنابزارها و تکنیك ،عات جغرافیایياطلا سامانهشود.  مي خطاباعث بروز  بیشتر

 این مناطقیابي  در مکان ممکن زمان کمتریندر  دقت و بیشینهبا های مختلف های مختلف اطلاعاتي در قالب مدل لایه

کیلومتر  337تي حدود که مساح استحوزه آبخیز کن در شمال تهران مورد مطالعه محدوده مورد استفاده قرار گیرد. 

های تعیین مکانهای اطلاعاتي در  لایههای مختلف تلفیق  مدلمقایسه  ،پژوهشهدف از این . گیردمربع را در بر مي

، پوشش گیاهي مرتعيبارش، اراضي، واحد های شیب،  از نقشهبا استفاده  های سطوح آبگیراحداث سامانهمناسب 

و با   GISکه در محیط  بوده است شناسي، هوا و اقلیم و کاربریاک، زمینهای هیدرولوژیکي خگروه پوشش گیاهي،

 8 های ماهواره لندست نقشه کاربری اراضي از داده .است های اطلاعاتي انجام شدههای مختلف تلفیق لایهکمك مدل

ETM
+
میزان اهمیت هر یك  های اطلاعاتي با توجه به به لایه ،سپس .اند هدشاستخراج مطالعات میداني و  2134 سال ((

 Fuzzy logicو  Boolean logic ،Index_overlayهای مدلها در قالب  با تلفیق لایه .وزن خاصي داده شدبندی پهنهدر 

در احداث های مناسب وزارت جهاد کشاورزی( نقشه مکان وسیلهبههای اجرا شده  های کنترلي )عرصه و مقایسه با عرصه

 fuzzy logicاز مدل  Productو  gamma، 1/1=gamma=2/1 عملگرهایکه  دادنشان  نتایجدست آمد. ههر مدل ب

احداث های مناسب بهترین مدل تلفیق برای تعیین مکان ،های کنترلي داشته پوشاني را با عرصهبیشترین هم

 . هستنددر منطقه مورد مطالعه  های سطوح آبگیر باران سامانه

 
 Boolean logic ،Fuzzy logicدهي، وزن، ار سیلابمه   ،بندی پهنه: يکليدهاي  واژه
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 قدمهم

های اطلاعاتي بدون در نظر گرفتن  لایهتلفیق 

تواند ارزش واقعي  یابي نمي اهمیت هر لایه در مکان

های اطلاعاتي را در تلفیق دخالت دهد و واحدهای  لایه

طور  هگیرند. ب قرار مي طبقهبا ارزش متفاوت در یك 

ن مکان مناسب پخش سیلاب از طریق در تعیی ،مثال

ها،  های مناسب در کلیه نقشه استخراج اشتراک مکان

یابي نسبت  لایه اطلاعاتي که اهمیت کمتری در مکان

دن مناطق به اندازه سایر کردر محدود  ،به بقیه دارد

ها دخالت خواهد کرد و شانس انتخاب را از  لایه

رزش، مناطقي که از نظر آن لایه اطلاعاتي کم ا

اطلاعات جغرافیایي  سامانهگیرد.  مي هستند،نامطلوب 

که ارزش هر لایه و هر واحد در  دارداین قابلیت را 

های اطلاعاتي در  تلفیق دخالت داده شود و تلفیق لایه

ها بر  های مختلف انجام پذیرد. این مدل قالب مدل

های اطلاعاتي و ارزش  حسب تئوری تلفیق، تعداد لایه

 .تلفیق متفاوت خواهد بود هر لایه در

کلي مدل، رفتار یك پدیده را در دنیای  طور هب

کند. هر  بیني مي خارج با استفاده از چندین عامل پیش

بیشتری در یك مدل انتخاب شود مرتبط چه عوامل 

افزایش عوامل  ،دقت مدل بالاتر خواهد بود و از طرفي

تر یدهپیچمدل را  ،ها هزینه مدل را افزایش دادهدادهو 

کند و لذا بهترین مدل، مدلي است که با کمترین مي

عوامل بهترین نتیجه را ارائه دهد. کیفیت مدل به 

ها، های انتخاب شده و چگونگي سازماندهي آنداده

  .(Aronof ،3313)شود  ميمحدود 

Krishnamurthy تعیین  ( برای3336)  و همکاران  

در   زیرزمیني  های آب  تغذیه  برای  مناسب  مناطق

ها و  گسل، توپوگرافي  ،شناسي زمین  هند، عوامل  جنوب

و   آبراهه  ، تراکم ، زهکشي سطحي  ها، آب شکستگي

 را بر  فوق  های از نقشه  هر یك ،کرده  را مطالعه  شیب

،  عالي  طبقات  به  زیرزمیني  های آب  اهمیت  اساس

کردند   بندی  ، متوسط و فقیر تقسیم ، خوب خوب  خیلي

  اهمیت  ها بر اساس نقشه از  هر یك  برای  ،و در نهایت

و   با یکدیگر تلفیق  گام  به  گام  روش  به ،داده  ها وزن آن

را   مصنوعي  مستعد تغذیه  اراضي  نقشه  ،در نهایت

  مناطق  که  است  بیانگر آن  ،تحقیق  این .آوردند  دست هب

  منظور محدوده  این  ( برای عالي  )طبقات  مناسب

و  Saraf .استدرصد  پنج کمتر از  کواترنر و شیب

Choudhury (3331در ناحیه ،)  در   مادایا پرادش

متر  يمیل 3141دود ح  هند و با بارش  مرکزی  نواحي

را   مصنوعي  تغذیه  برای  مناسب  های ، مکان در سال

،  اراضي  کاربری  های ها از نقشه دند. آنکر  تعیین

و   شناسي زمین ، رفولوژیو، ژئوم گیاهي  پوشش

ها را  آن ،کرده  استفاده  یابي مکان  برای  توپوگرافي

 ذکر  های لایه  با تلفیق  ،دند و در نهایتکر  بندی طبقه

  زیرزمیني  های آب  تغذیه  برای  مناسب  های ، عرصه شده

  های داده  باموجود   نقشه یسها. با مقآوردند  دست هرا ب

د که روش استفاده شده شمشخص  ،شده گیری ازهاند

 Raoufatو   Hashemi Tangestani منطقي بوده است.

 logic منطقي  کاربرد مدل  را برای  تحقیقي (2111)

Boolean  و با هدف  جغرافیایي  اطلاعاتي  سامانهدر  

لامرد   اشکنان  بیاباني  در منطقه  طبیعي  منابع  مدیریت

 و  AND از اپراتورهای  تحقیق  این در اند. داده  انجام

OR تحلیل  مدل Boolean از تلفیق  د و پسش  استفاده  

  منابع  جامع  مدیریت  مختلف  های برنامه  ها، مدل لایه

و   شناسایي  مناسب  های ، پهنه بیاباني  در مناطق  طبیعي

 .شدند  بندی طبقه

 

 ها مواد و روش

کن  حوضه :عهمشخصات عمومي منطقه مورد مطال

تا  15° 45´ 43˝های در شمال تهران و بین عرض

تا   53° 13´  51˝های  و طول °15 57َ 33˝

 337واقع است که مساحتي حدود   22°53´23˝

ه ض(. این حو3گیرد )شکل  بر مي کیلومتر مربع را در

های حصارک در غرب، جاجرود در شمال و هضبا حو

ه ضغرب، حو شمال شرقي، سد کرج در شمال و شمال

 .استجنوب هم مرز  وردیج در شرق و شهر تهران در

گرفته که  کن در یك منطقه کوهستاني قرار حوضه

منطقه را  درصد 75های با شیب تند بیش از  کوه

ترین پوشاند. اختلاف ارتفاع بین بلندترین و پست مي

که بلندترین طوریه، باستمتر  2111نقطه حوضه 

ترین نقطه در خروجي و پست 1411نقطه حدود 

. هستندمتر از سطح دریا  3411حوضه دارای ارتفاع 

های تند و شیب در این منطقه، اختلاف ارتفاع، شیب

های خیلي سریع شده ها باعث ایجاد جریانرودخانه

 .است
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 هاهای اصلي آنها و رودخانهموقعیت زیرحوضه -1 شكل

 

 
 مدل رقومي ارتفاعي -2 شكل

 

لحاظ داشتن آب و هوای کوهستاني  به حوضهاین 

داشتن اراضي مسطح در  و توپوگرافي شدید و بعضاً

های مرتعي، تفریحي و دارای کاربری اغلبوسعت کم، 

هایي از قبیل شیب زیاد، . محدودیتاستباغداری 

خاک کم عمق و آب خارج از دسترس، اهالي را از 

استفاده از امکانات طبیعي با مشکل  کمترینداشتن 

-است. امروزه سیل هجوم اهالي خوشکرده مواجه 

ای موجبات افزایش نشین تهران به اراضي کوهپایه

رژیم بارندگي منطقه  ده است.شارزش اراضي حوضه 

فصل مرطوب بر دوره سرد سال و  ،ای بودهمدیترانه

 متوسطفصل خشك بر دوره گرم سال متمرکز است. 

 بارندگي سطمتو) مترمیلي 625 حوضه سالانه بارندگي

و گرادیان بارندگي از  است( مترمیلي 251تهران داخل

 کند.پیروی مي R=0.974 با (3) معادله

(3)                  20332.03.153  HP 

 ،زاده داودامام‌هاینام  این حوضه از پنج رودخانه به

در که کشار و سنگان تشکیل شده  ،تالون ،رندان

کن ‌ز ورود به دشت( رودخانهدست حوضه )قبل ا پایین

غیر از شش رودخانه ‌د.ندهو سولقان را تشکیل مي

رندان، حیدر واقع در شمال دهآبشار دره‌،مبردهنا

ود و چشمه محمود در ازاده دچشمه گوزن در امام

های  کشارسفلي از منابع مهم آبي و از جاذبهشمال ده

. دبي متوسط رودخانه کن هستندطبیعي این حوضه 

متر مکعب در ثانیه و حجم آب سالانه آن  2/2لغ بر با

در منطقه مورد  .استمیلیون متر مکعب  71حدود ‌نیز

چهار ایستگاه هیدرومتری وجود دارد که  ،مطالعه

عبارتند از کیگا، کشار، رندان و سولقان. بعد از 

که از بین این  شدهای صورت گرفته مشخص  بررسي

ن دارای آمار مناسب و ها تنها ایستگاه سولقاایستگاه

های  گروه  منظور تهیه نقشهبه. استقابل اعتمادی 

شناسي تهیه  های خاک هیدرولوژیکي منطقه از نقشه

شده در دفتر مطالعات منابع طبیعي استان تهران 

شناسي بسیاری  های خاک ده است. در نقشهشاستفاده 

از خصوصیات فیزیکي و شیمیایي خاک شامل بافت 

ریزه خاک، عمق، نوع  ن خاک، سنگخاک، ساختما

سنگ بستر، سرعت نفوذپذیری خاک تحتاني و پوشش 

گیاهي در هر واحد تعیین شده است. با استفاده از این 

با تکیه بر بافت خاک، عمق و  خصوصیات و عمدتاً

های  سرعت نفوذپذیری خاک تحتاني نقشه گروه

و  با  ArcGISافزار  هیدرولوژیك خاک به کمك نرم

 وسیلهبههای خاک ارائه شده  به استاندارد گروه توجه

SCS  .تهیه شد 

ابتدا منطقه مورد مطالعه مشخص  :تحقيقروش 

و یابي  های مورد ارزیابي در مکانشاخص ،سپس ،شده

های مستعد با توجه به میزان اهمیت  عرصهبندی پهنه

هر یك در منطقه مورد مطالعه و امکان دسترسي به 

با در مرحله بعد اند که شدهنتخاب آمار و اطلاعات ا

های نسبت به تهیه نقشه  ArcGISاستفاده از 

های ها با کمك مدلموضوعي و وزني و تلفیق آن

 .دشمختلف اقدام 

هاي اطلاعاتي مورد نياز و وارد کردن  تهيه لايه

لاعاتي های اط برای تهیه لایه:   GISها به محيطآن
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اتي موجود به سه ذکر شده با توجه به منابع اطلاع

اطلاعات جغرافیایي  سامانهاز  گیریبهره طریق متفاوت

واحدهای های اطلاعاتي شامل شیب،  برای تهیه لایه

با استفاده از گیاهي  شناسي، پوشش، زمیناراضي

آمار  زمینهای مدلگیری از بهره، های پایه موجود نقشه

ا هوهای اطلاعاتي شامل  برای تهیه لایه GISدر محیط 

و تفسیر گیری از جش از دور بهرهو اقلیم و بارش و 

برای تهیه لایه اطلاعاتي کاربری ای تصاویر ماهواره

 اراضي. 

 

  
 طبقات گروه هیدرولوژیکي خاک -4شكل  فیزیوگرافي طبقات -3شكل 

  

 شناسي طبقات زمین -6شكل  طبقات شیب -5شكل 

  
 طبقات هوا و اقلیم -8شكل  طبقات پوشش گیاهي -7شكل 

  
 کاربری اراضي -9شكل  پوشش گیاهي -8شكل 
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يابي و تعيين وزن واحدها در هر  معيارهاي مكان

شیب، معیار  نه ،پژوهشدر این  :لايه اطلاعاتي

، پوشش گیاهي مرتعي، شناسي زمیناراضي،  واحدهای

های هیدرولوژیك خاک، هوا و گروهپوشش گیاهي، 

مورد بررسي قرار گرفتند  اضي و بارشاقلیم، کاربری ار

های تلفیق وارد  که البته معیار کاربری اراضي در مدل

جداسازی اراضي کشاورزی مورد  برایفقط  ،نشده

ها در هر لایه استفاده قرار گرفته است. وزن واحد

یابي  اطلاعاتي با استناد به منابع مختلف در مکان

و  GIS (Sarafو RS مناطق مستعد با استفاده از 

Choudhury ،3331 ؛Krishnamurthy ،3336)  و

   .دست آمدهاعمال نظر کارشناسي ب

  در تعيين  اطلاعاتي  هاي لايه  تلفيق هايمدل

،  مدل  کلي طورهب :احداث سامانه  مناسب  مناطق

از   با استفاده  واقعي  را در دنیای  پدیده  رفتار یك

  عوامل  هر چهلا معموکند.  مي  ارائه  عامل  چندین

  مدل  دقت ،شود  انتخاب  مدل  یك  در ارائه  بیشتری

ها  و داده  عوامل  افزایش  ،بالاتر خواهد بود و از طرفي

 را  مدل  ،همچنین ،داده  را افزایش  مدل  ارائه  هزینه

با   که  است  ، مدلي مدل  کند. بهترین تر مي پیچیده

. در کند  را ارائه  جهنتی  ، بهترین تعداد عامل  کمترین

 باید در نظر  زیادی عوامل مناطق مستعد  یابي مکان

در   متفاوت  اهمیت  با درجه  هر کدام شود که  گرفته

  برای  مدل  یك  تأثیر گذارند. اما در ارائه  یابي مکان

وارد   توان را نمي  اطلاعاتي  های لایه  تمامي،  یابي مکان

 . کرد  مدل

 

 و بحث نتايج

واحدها در هر   به  دهي زنو: منطق بولين مدل لف(ا

یك  و صفر  منطق  اساس بر  مدل  این در  اطلاعاتي  لایه

 استعدادهر واحد از نظر   پایه  های نقشه در  . یعنياست

وجود ندارد.   و حد وسطي  یا نامناسب  است  یا مناسب

یا   نیز هر پیکسل  یافته  و تلفیق  نهایي  های در نقشه

  مدل  این شود. مي  داده  تشخیص  و یا نامناسب  ناسبم

  . بر اساساست  OR و NOT، AND رهایاپراتو  دارای

 OR اپراتور و  اشتراک AND اپراتور ها، مجموعه  نظریه

 در اپراتور  د. یعنيکن مي  ها را استخراج مجموعه  اجتماع

AND پایه  های نقشه  در تمامي  که  فقط پیکسلي  

خواهد   یك  ارزش  نهایي  در نقشه ،دارد  یك  ارزش

گیرد. اما در  قرار مي  مناسب  و جزو مناطق  داشت

  پایه  نقشه  نظر یك فقط از  که  پیکسلي  ORاپراتور

باشد و از لحاظ سایر   داشته  یك  ارزش ،بوده  مناسب

  در نقشه ،صفر باشد  ارزش  دارای  اطلاعاتي  های لایه

  مناسب ،داشته  یك  ارزش  یافته  تلفیق و  خروجي

و   Ghermezcheshmeh) شود مي  داده  تشخیص

 .(2111 ،همکاران

 

  
 در مدل بولین طبقات پوشش گیاهينقشه  -11شكل  بولین در مدلشیب قشه ن -11 شكل

  
 بولین مدل درطبقات هوا و اقلیم نقشه  -13 شكل در مدل بولینپوشش گیاهي قشه ن -12 شكل
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 بولین مدل درطبقات هیدرولوژیکي خاک نقشه  -15 شكل بولین مدل درطبقات فیزیوگرافي نقشه  -14 شكل

  
 بولیندر مدل طبقه کاربری اراضي نقشه  -17 شكل در مدل شناسي طبقات زمیننقشه  -16شكل 

 

 Index) ها پوشاني نقشهشاخص هم هایمدل (ب

Overlay Maps)  :به  دهيبر وزن  ا علاوههمدل  ر ایند  

  اطلاعاتي  هر لایه  به  اطلاعاتي  در هر لایه واحدها

  داده  وزن  یابيخود در مکان  ارزش  بر اساس )نقشه(

 Binary( الف :دارند  ها دو حالتمدل  شود. این مي

Evidence Maps :هایمدل  نوع  ترین ساده  Index 

Overlay های نقشه  به هالمد  این  بر اساس  که هستند 

در   شاناهمیت  بر اساس  بولین   از مدل  حاصل 

-Multi( ب و شود مي  داده  خاصي  وزن  یابي مکان

Class Maps :به  دهيبر وزنعلاوه  مدل  در این  

  در هر لایه های موجود، واحد اطلاعاتي  های لایه

  خاصي  خود وزن  پتانسیل  نیز بر اساس  اطلاعاتي

 . داشت خواهد

 

  
 پوشانيهم در مدل شیب  نقشه  -19 شكل پوشانيهم لدر مدطبقه کاربری اراضي  نقشه -18 شكل

  
 پوشانيدر مدل همطبقات هیدولوژیکي خاک  قشهن -21شكل  پوشانيهم در مدلپوشش گیاهي  نقشه -21 شكل
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 پوشانيهم در مدلطبقات فیزیوگرافي  نقشه -23شكل  پوشانيهم در مدلطبقات هوا و اقلیم  نقشه -22شكل 

  
 پوشانيدر مدل همشناسي  طبقات زمین قشهن -25شكل  پوشانيهم در مدلطبقات پوشش گیاهي  نقشه -24شكل 

 

  ر اساسب: (Fuzzy logic)فازي   منطق  هايمدلج(

  اعضاء در مجموعه  ، عضویت فازی  های مجموعه  نظریه

  درجه  دارای  هر عضوی ، نبوده  طور کاملهب  است  ممکن

  ای ، مجموعه اساس  بر این .باشد   از صفر تا یك  عضویت

هر   ، واحدهای آن  اعضای  شود که مي  در نظر گرفته

 ، در مجموعه  و معیار عضویت  پایه  های از نقشه  کدام

 .است  یك صفر و  ، بین عضویت  و درجه  بودن مناسب

 ،Fuzzy or، Fuzzy and  شامل  فازی  قمنط  های لمد

Fuzzy algebraic product،Fuzzy algebraic Sum  و 

Fuzzy_gamma و   خصوصیات  هر یك  که است

، Alesheikh)هستند را دارا   ای ویژه  هایقابلیت

2111). 

 

  
 Fuzzy در مدل طبقه کاربری اراضي  نقشه -27شكل Fuzzy در مدل شیب  نقشه  -26شكل 

  
 Fuzzy در مدل طبقات هیدرولوژیکي خاک  نقشه -29شكل  Fuzzy در مدل پوشش گیاهي  نقشه -28شكل 
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 Fuzzy در مدل طبقات فیزیوگرافي  نقشه -31شكل 

 
 Fuzzy  در مدلطبقات هوا و اقلیم  نقشه -31شكل 

  
 Fuzzy در مدل  شناسي قات زمینطب نقشه -33شكل  Fuzzy  در مدل طبقات پوشش گیاهي نقشه -32شكل 

 
 های مختلفوزن هر واحد نقشه شیب در مدل -1جدول 

Fuzzy logic 

 (3تا  صفر)

Index overlay 
(multi – class) 

 (31تا  صفر)

Boolean logic 
 (3 وصفر )

 شیب طبقات

 (درصد) 

36/1 2 1 2-1 

12/1 4 1 5-2 

41/1 5 1 1-5 

6/1 7 3 31-1 

72/1 3 3 35-31 

64/1 1 3 21-35 

24/1 1 1 21> 

Slope  FU Slope  IN Slope  BO  

 
 های مختلفدر مدلواحد اراضي  وزن هر واحد نقشه -2جدول 

Fuzzy logic 

 )صفر تا یك(
Index overlay 

 (31)صفر تا 
Boolean logic 

 طبقات فیزیوگرافي )صفر و یك(

27/1 1 1 3/3 

72/1 1 3 3/2 

11/1 3 1 Urban 

Quarter FU Quarter IN Quarter BO  
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 های مختلف مدلوزن هر واحد نقشه هوا و اقلیم در  -3جدول 

Fuzzy logic 

 (3تا  صفر)

Index overlay 

(multi–class) 
 (31تا  صفر)

Boolean logic 
 طبقات هوا و اقلیم (3 وصفر )

 خشك بیاباني معتدل 1 2 31/1

 خیلي مرطوب فراسرد 1 1 35/1

 ای سرد مدیترانه 3 7 15/1

 ای معتدل مدیترانه 3 1 41/1

 مرطوب سرد 3 6 11/1

 مرطوب معتدل 3 5 25/1

 خشك سرد نیمه 3 7 15/1

 خشك معتدل نیمه 3 6 11/1

 مرطوب سرد نیمه 3 7 15/1

 مرطوب معتدل نیمه 3 6 11/1

 
 های مختلفدر مدلپوشش گیاهي مرتعي  زن هر واحد نقشهو -4جدول 

Fuzzy logic 

 (3تا  صفر)

Index overlay 

(multi–class) 
 (31تا  صفر)

Boolean logic 
 پوشش گیاهي مرتعي طبقات (3 وصفر )

13/1 1 1 Agropyrum – Leucopoa 

50-75% 

35/1 5 3 Artemisia sieberi – Stipa 
25-50% 

23/1 7 3 Astragalus – Stipa 
10-25% 

35/1 5 3 Prennial grasses – Thymus 

25-50% 
23/1 7 3 NON RANGE 

Slope  FU  Slope  IN  Slope  BO   

 

 مختلف های مدلوزن هر واحد نقشه بارش در  -5جدول 

Fuzzy logic 

 (3تا  صفر)

Index overlay 

(multi–class) 
 (31تا  صفر)

Boolean logic 
 (3 وصفر )

 طبقات هیدرولوژی

 ) بارش(

1/1 1 1 351-321  

1/1 1 3 251-351 

7/1 7 3 151-251 

2/1 2 1 151< 
Slope  FU Slope  IN Slope  BO  

 
  های مختلفدر مدلشناسي  زمین وزن هر واحد نقشه -6جدول

Fuzzy logic 

 (3تا  صفر)

Index overlay 
(multi–class) 

 (31تا  صفر)

Boolean logic 
 (3 وصفر )

 شناسي زمین طبقات

1/1 5 1 Ea.bv 

1/1 5 1 Eav 

16/1 6 3 Eavt 

16/1 6 3 Ek 

32/1 2 1 Ek.a 

32/1 2 1 Eksh 

42/1 7 3 PlQc 

54/1 3 3 Qft2 

Slope  FU  Slope  IN  Slope  BO   
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 وزن هر واحد نقشه خاک در مدل های مختلف -7 جدول

Fuzzy logic 

 (3تا  صفر)

Index overlay 

(multi–class) 
 (31تا  صفر)

Boolean logic 
 ات گروه هیدرولوژیکي خاکطبق (3 وصفر )

34/1 2 1 A 

56/1 1 3 B 

43/1 7 3 C 

23/1 1 1 D 

Slope FU Slope IN Slope BO  

 

 های مختلفدر مدلطبقات پوشش گیاهي  وزن هر واحد نقشه -8جدول 
Fuzzy 

logic 

 (3تا  صفر)

Index overlay 

(multi–class) 
 (31تا  صفر)

Boolean logic 
 وشش گیاهيطبقات پ (3 وصفر )

11/1 3 1 O.L.)مسکوني( 

31/1 6 3 ParkVardavard 

 باغات 3 1 24/1

 ورک-استیپا تیپ 1 1 13/1

 میرحسن کلاه-گون-ای بوته اسپرس تیپ 3 5 35/1

 علفزار-میرحسن کلاه-کوهي بادام تیپ 1 1 13/1

 گون-کوهي درمنه-دشتي درمنه تیپ 3 7 23/1

 کوهي درمنه تیپ 3 6 31/1

 نووآ-کوهي درمنه تیپ 1 1 13/1

 کن چاق گاو-کهورک تیپ 3 6 31/1

 علفزار-بادام-ونگ تیپ 1 4 32/1

 دیانته-کوهي بادام-گون تیپ 1 2 16/1

 علفزار-بومادران-گون تیپ 1 4 32/1

 علفزار-درمنه-گون تیپ 3 5 35/1

 سنتوره-گون تیپ 3 5 35/1

 میرحسن کلاه-گون تیپ 1 1 13/1

 نووآ-گون تیپ 3 6 31/1

 صخره 1 3 11/1

 آگروپیرون-گون تیپ 1 4 32/1

 

 هاي مكانهاي اطلاعاتي و تعيين  تلفيق لايه

تلفیق : در هر مدل احداث سطوح آبگيرمناسب 

های اطلاعاتي بدون در نظر گرفتن اهمیت هر لایه  لایه

 های اطلاعاتي تواند ارزش واقعي لایهیابي نمي در مکان

دهد و واحدهای با ارزش متفاوت  را در تلفیق دخالت

در تعیین  ،طور مثالهگیرند. ب قرار مي طبقهدر یك 

های مکان مناسب از طریق استخراج اشتراک مکان

ها، لایه اطلاعاتي که اهمیت  مناسب در کلیه نقشه

در محدود  ،یابي نسبت به بقیه دارد کمتری در مکان

اهد کرد ها دخالت خو مناطق به اندازه سایر لایه کردن

و شانس انتخاب را از مناطقي که از نظر آن لایه 

 گیرد.  مي ،هستنداطلاعاتي کم ارزش، نامطلوب 

های  ها از عرصهارزیابي مدل برای :هاارزيابي مدل

وزارت جهاد کشاورزی  وسیلهبه سطوح آبگیراجرا شده 

کنترل استفاده شده است. به این  های عرصه عنوانهب

در هر  احداث سامانههای مناسب نقشه مکان ،منظور

 مقایسه شده و فراوانيهای کنترل  نقشه عرصه مدل با

خیلي خوب و  طبقاتهای مناسب )تعداد پیکسل

به تعداد کل نسبت های کنترل  عرصه واقع درخوب( 

خیلي خوب و خوب( در  طبقاتهای مناسب )پیکسل

، معیار ارزیابي مدل عنوانمحاسبه شد و به هر مدل

در نظر گرفته های مناسب  یابي عرصه طه در مکانمربو

 .شد
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 های کنترل در هر مدل پوشاني با عرصههای آن و میزان هم های پیشنهادی و تعداد پیکسل مساحت عرصه  -9جدول 

های  پوشاني عرصه درصد هم

 های کنترلعرصه پیشنهادی با

) یا 1/ 1) 100B A  

پوشاني با  ممساحت دارای ه

  ((ha کنترلهای  عرصه
(B1) 

 های پیشنهادی عرصهمساحت 

ha)) 
(A1) 

در هر  های مناسبنقشه مکان

 مدل

31/6 15/152 34/5631 Boolean logic (Boolean 
AND) 

46/3 15/713 16/7435 Binary evidence 

33/1 65/711 17/7131 Multiclass maps 

56/1 12/615 65/1111 Fuzzy AND 

63/3 23/567 15/5136 Fuzzy Product 

16/3 61/551 34/5361 3/1=gamma 

2/31* 16/531 25/5161 2/1=gamma 

13/3 12/536 37/6125 1/1=gamma 

31/3 52/611 25/7432 4/1=gamma 

76/7 54/671 74/1611 5/1=gamma 

34/7 26/714 15/3152 6/1=gamma 

56/5 63/557 15/31125 7/1=gamma 

17/4 43/617 25/35631 1/1=gamma 

52/1 74/631 72/33125 3/1=gamma 

33/2 46/613 21/21643 Fuzzy sum 

 

 گيرينتيجه

از ، شودمشاهده مي بالاجدول  گونه که درهمان

از  gamma=2/1 عملگرهای ارزیابي شده، میان مدل

پوشاني با درصد هم 21/31با  Fuzzy logic مدل

های ي را با عرصهپوشانهای کنترل، بیشترین هم عرصه

های ها برای تلفیق لایهبهترین مدل ،کنترل داشته

سطوح آبگیر های مستعد یابي عرصهاطلاعاتي در مکان

چون و  هستنددر محدوده مورد مطالعه  باران

حد فاصل دو  Fuzzy logicگاما از مدل  عملگرهای

بدیهي  ،کنندفازی ضرب و فازی جمع عمل مي عملگر

ذکر شده تغییر  عملگرا نیز بین دو هاست که دقت آن

فازی ضرب از  عملگرکه دقت طوریهیابند، بمي

در حالت مقاله گاما بیشتر )در این  عملگرهای

2/1=gamma عملگرهایفازی جمع از  عملگر( و دقت 

  .گاما کمتر است

ضرب اعداد بین صفر و یك که حاصلدلیل اینهب

 عملگر ،ودشتر از هر یك از اعداد ميعددی کوچك

حساسیت بالائي  (Fuzzy product)ضرب جبری فازی 

حساسیت بالای این  ،دهد. البتهیابي نشان ميدر مکان

شدن برخي موجب حذف ،ممکن است عملگر

د. با شوهای پیشنهادی های مناسب از عرصه عرصه

، از دقت Fuzzy logicاز مدل  gammaافزایش 

 gamma=7/1از  کهطوریهب ،شودیابي کاسته مي مکان

پوشاني یابي و درصد همبه بالا، به شدت از دقت مکان

های کنترل کاسته شده و بدیهي است که بر با عرصه

 پیشنهادی در جهت نامناسب افزوده هایعرصهوسعت 

دلیل هب Fuzzy logicدر مدل  ANDاپراتور  شود.مي

حساسیت  ،کندکه اشتراک مجموعه را استخراج مياین

طور یابي دارد و همانسبتاً خوبي را در مکانو دقت ن

از دقت بیشتری  ،شودمشاهده مي بالا که در جدول 

 Boolean logicو  Index overlay هاینسبت به مدل

  دارد. 

 Multi، دقت مدل Index overlayهای در مدل

class maps  بیشتر از مدل Binary evidence maps 

یك از واحدهای  دهي به هرکه علت آن وزن است

بر   ( علاوهBinaryصورت هموجود در هر لایه )البته نه ب

 Multi class mapsها در مدل  لایهدهي به خود  وزن

یابي در مکان Index overlayهای . دقت مدلاست

که به دلیل اینه. باست Boolean logicبیشتر از مدل 

یابي وزن خالص داده هر لایه اطلاعاتي در مکان
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ها و با توجه به نتایج حاصل از ارزیابي مدل .شود مي

های اطلاعاتي تلفیق لایه برایها انتخاب بهترین مدل

 هایمکانهای مناسب، نقشه یابي عرصهدر مکان

 gamma=2/1 حاصل از اپراتور سطوح آبگیر مناسب

 . ه استدست آمدهپس از حذف اراضي کشاورزی ب

 

 
 =2/1 عملگرحاصل از  سطوح آبگیر باران در منطقه مورد مطالعه های مناسبمکاننقشه  -34شكل 

 

   منابع مورد استفاده
1. Alesheikh, AA., M.J. Soltani, N. Nouri and M. Khalilzadeh. 2008. Land assessment for flood 

spreading site selection using geospatial information system. International Journal of Environmental 

Science and Technology, 5: 455-468.  

2. Aronof, S. 1989. Geographic Information Systems. WDL Publication, 294 pages. 

3. Ghermezcheshmeh, B. 2000. Determination of required indices for flood spreading site selection, case 

study: Meymeh. PhD Thesis, Tabriz University, 351 pages (in Persian). 

4. Graeme, F. and B. Carter. 1996. Geographic information system for geoscientists (modeling for GIS). 

PERGAMON Publication, USA, Chapter 9, Pages 267–302.   

5. Hashemi Tangestani, M. and M. Raoufat. 2000. Application of Boolean logical Model in GIS with the 

purpose of natural resources management, in the desert region of Ashkanan, Fars Province. Abstract 

of the Articles of the Conference on the Application of Remote Sensing and Geographical 

Information Systems in the Study of Desert Areas. Scientific Report, 110 pages. 

6. Modiri, M. 2005. Geoghraphic information system. Armed Forces Geographic Organization 

Publications, 216 pages. 

7. Krishnamurthy, J., N. Venkatesa Kumar, V. Jayaraman and M. Manivel. 1996. An approach to 

demarcate ground water potential zones through remote sensing and a geographical information 

system. International Journal of Remote Sensing, 17(10): 1867-1884.  

8. Lal, R. 1996. Method and guidelines of assessing sustainable use of soil and water resource in the 

tropics. Soil Management Support Services, Soil Conservation Service, U.S. Dept. of Agriculture,  

78 pages. 

9. Saraf, A.K. and P.R. Choudhury. 1998. Integrated remote sensing and GIS for ground water 

exploration and identification of artificial recharge sites. International Journal of Remote Sensing, 

10: 1825-1841. 

 

 

 

 

 

https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=6871261177984578665&btnI=1&hl=en
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=6871261177984578665&btnI=1&hl=en

