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 چكیدٌ

 ؾابظ ِ یػٌَاى قج آى ثِ اظ فبزُاؾت تیٍ قبثل (SWATاضظیبثي آة ٍ ذبک ) هسل یيَى کبضاهآظ پػٍّف يیا زض يّسف انل

ِ  يٍ اػتجبض ؾٌج يجْت ٍاؾٌج SUFI2 تنیالگَض ٍ SWAT-CUP افعاض اؾتفبزُ اظ ًطم ٍ بىیجط ثبلازؾات ؾاس    زض حَضا

ِ  قابه   پػٍّف ایي ثطای ًیبظ هَضز اطلاػبت .ثبقس يه لتیبى تْطاى  اطلاػابت  ٍ اضاضاي  کابضثطی  تَپاَرطافي،  ّابی ًقكا

 قاطکت  ّوکبضی ثب ٍ کكَض آثریعزاضی ٍ هطاتغ ٍ ّب جٌگ  ؾبظهبى ٍ تْطاى اؾتبى طجیؼي هٌبثغ ک  ازاضُ اظ ذبکكٌبؾي

ِ  ّابی زازُ قبه  َّاقٌبؾي ٍ آة اطلاػبت ّوچٌیي اًطغی، ٍ آة تحقیقبت جْبز  اظ جطیابى  زثاي  ٍزهاب   ثابضـ،  ضٍظاًا

هٌظاَض   ثِ .قس تْیِ آة کكَض)توبة( هطبلؼبت پبیِ هٌبثغ زفتط ٍ تْطاى اؾتبى ایهٌطقِ آة قطکت ٍ َّاقٌبؾي ؾبظهبى

 يضٍزک ٍاقاغ زض ذطٍجا   یسضٍهتطیا ّ ؿتگبُیا ثب یؾبظِ یقج طیهقبز ؿِیثب هقب ،يزث یؾبظ ِیهسل جْت قج يیا یيکبضا

ػوا    يذَثِ ث کیپ یّب يزث یؾبظِیکِ هسل زض قج سقهكرم  (1997-2007ؾبلِ ) 11 یحَضِ زض طَل زٍضُ آهبض

 عیٍاضز قاس کاِ پاؽ اظ آًابل     SWAT-CUPافاعاض  ثاِ ًاطم   بىیا جط ضزپبضاهتط هَثط 21اثتسا  پػٍّفازاهِ  ًکطزُ اؾت. زض

تاب   1997 یّاب  ؾابل  یهسل ثطا يهَضز اؾتفبزُ قطاض رطفتٌس. ٍاؾٌج جيؾٌاػتجبض ٍ يٍاؾٌج یپبضاهتط ثطا 14 تیحؿبؾ

 یثاطا  يهرتلفا  يبثیا اضظ یّاب  اًجابم رطفات. قابذم    2007 تب 2004 یآهبض یّب ؾبل یهسل ثطا يٍ اػتجبضؾٌج 2003

 R2، NS، P-factor یّاب  هَضز اؾتفبزُ قطاض رطفت کِ قبذم SUFI2 تنیٍ الگَض SWAT-CUPافعاض  زض ًطم هسلػولکطز 

ٍ R-factor ؾاٌج زٍضُ ٍا یثطا ِ  ٍ 9/0 ،92/0 ،92/0 ياػتجبضؾاٌج  زٍضُ یثاطا  ٍ 79/1 ٍ 96/0، 88/0 ،91/0 تطتیات  ي ثا

ِ   تبذیط ضٍاًبة ٍضطیت  ضطیت آلفبی آة ظیطظهیٌي، س ٍزؾت آهسًِ ث 54/1 ػٌاَاى حؿبؾاتطیي    چگبلي ظبّطی ذابک ثا

ِ  زض جطیبى ؾبظی قجیِ هسل، ػولکطز اضظیبثي ثِ ثبتَجِ ًْبیت پبضاهتطّب زض هیعاى زثي ذطٍجي قٌبذتِ قسًس. زض  حَضا

 .زقَ هي تَنیِ هٌطقِ ثَزى کَّؿتبًي ثِ تَجِ ثب هطبلؼِ هَضز
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 هب یّب يآربّ ّب ٍ اؾت کِ ثِ زاًؿتِ یٌسآیفط ػلن

 یّاب  ّاب ٍ زاًاف   بفتِیزّس.  يه يضؾو ٍ يقک  هٌطق

 قاًَس،  يهطاط  ها   ِیناَضت فطضا   اثتسا ثِ يضؾو طیغ

اظ زاًكوٌساى ٍ هترههبى  یا هجوَػِ ٍؾیلِثِ ؾپؽ 

-هسل یطیکبضر ثِ قًَس. يه يبثیٍ اضظ يآى ضقتِ ثطضؾ

 يػلو قبتیزض تحق يطَلاً یا ؾبثقِ یؾبظِ یقج ؾبظی

 يبثیا اضظ یثاطا تاَاى   ياثاعاض ها   يیا اظ ا زاضز. عطیحَظُ آث

کااِ هااطتج  ثااب هؿااب     حَضااِ تیطیهااس وبتیتهااو

ِ  اهاطٍظُ  اؾتفبزُ کطز. ،اؾت یاقتهبز اطلاػابت   ؾابهبً

 تیطیاثاعاض هؼواَل هاَضز اؾاتفبزُ زض هاس      ،یيبیجغطاف

ِ     يؼا یطج ٌابثغ ّب ٍ هعطیآث  یّاب  اؾات کاِ ثاب هجوَػا

 يضقاَه  یّبهبًٌس ًقكِ ياطلاػبت یّب اظ ثبًک یهتؼسز

  ِ  یثااطا یيبیا اطلاػابت جغطاف  یّااب اضتجاب  زاضز. ؾابهبً

قاسُ ٍ   يططاحا  ،يتیطیهس یّب تیفؼبل جیًتب يٌیث فیپ

تحات کٌتاطل زض    یاثاعاض ثاطا   يیا اؾات. ا  بفتِیتَؾؼِ 

ّ  یکبضاؾت. ثاطا  بضیثؿ ؿتنیؾ  یآٍضزى قطا  اظ يآراب

ضا ثِ  ؿتنیؾ یيبیکِ ػَاه  پَ يؿتیثب ؿتن،یؾ  یقطا

 يپٌجاطُ اضتجابط   کیا  SWATهاسل   .نیآى اضبفِ کٌا 

ّب ٍ  اظ هسل یا هجوَػِ قیاؾت کِ اهکبى تلف كطفتِیپ

ٍ  يٌا یطظهیٍ ظ يآة ؾاطح  بىیضا زض جط GIS یّب زازُ

ؾابظز   يهکٌٌس، فطاّن  يه يبثیآة ضٍزذبًِ ضًٍس بىیجط

(Salajaghe  ٍAghamaleki، 2010). Abbaspour  ٍ

 یؾابظ ِیقاج  یثاطا  SWATاظ هسل  (2007ّوکبضاى )

ضؾاَة ٍ چطذاِ   آة،  تیفیهَثط ثط ک یٌسّبیفطآ توبم

ِ  یيغصا کكاَض   يقاطق  ضٍزذبًاِ تاَض زض قاوبل    حَضا

 لَهتطهطثااغیک 1700زض حااسٍز  يثااب هؿاابحت ؽی ؾااَ

 یثاطا  يبضذَثیثؿا  جیهطبلؼِ ًتب يیاًس. ا اؾتفبزُ کطزُ

 یثاطا  يًؿجتبً ذَث جیٍ ًتب تطاتیضٍاًبة ٍ ً یؾبظِیقج

ضؾَة ٍ کا  فؿافط زاقات. زض     یازٍّفتِ یؾبظِیقج

 تیااػااسم قطؼ  یااهااسل ٍ تحل يهطبلؼااِ ٍاؾااٌج يیا ا

ثااب اؾااتفبزُ اظ  ٍ اًجاابم قااس SUFI2ضٍـ  ٍؾاایلِ ثااِ

 قس.   يبثیاضظ يهحبؾجِ زٍ پبضاهتط زقت ٍاؾٌج

 تیا ػاسم قطؼ  یکِ زض ثبًاسّب  یيّب( زضنس زاز1ُ

هتٌابظط   طیهقابز  ِثب هحبؾج يؼٌیزضنس قطاض زاضًس،  95

زضناس   5/97ٍ  يییػٌَاى حس پاب  زضنس ثِ 5/2احتوبل 

هطثاَ  ثاِ    ياحتوابل تجطثا   غیػٌَاى حس ثبلا زض تَظ ثِ

کاِ   d-factor( پابضاهتط  2قسُ ٍ  یؾبظِیقج یطّبیهتغ

ثابلا ٍ   یّاب چٌاسک  يیفبنلِ ث يیبًگیحبن  ًؿجت ه

 .قسُ اؾات  یطیراًساظُ یّبهتٌبظط زازُ بضیاًحطاف هؼ

هبًٌس تاَض   ای رطفتٌس کِ زض حَضِ جِیًتایي هحققیي 

قاسُ   یطیا راًاساظُ  یّاب ذاَة زازُ  تیفیک یکِ زاضا

ٍ  ثبقاس يها  يکو بضیثؿ تیػسم قطؼ ی، هسل زاضااؾت

هاسل   کیثِ ػٌَاى  SWATاظ هسل  تَاىيه يثِ ضاحت

 حَضِ اؾتفبزُ کطز. تیطیزض هطبلؼبت هس كطٍیپ

 Omani ( 2006ٍ ّوکاابضاى) ،ؾاابظیِیقااج یثااطا 

، هطاحا   SWAT ضٍزذبًِ ثاب اؾاتفبزُ اظ هاسل    بىیجط

ضا ثاااطای زٍ ظیطحَضاااِ   يٍ اػتجبضؾاااٌج يٍاؾاااٌج

ثاب   زض حَضاِ ضٍزذبًاِ کابضٍى    يٍ ؾاٌجبث  سقات یهبّ

ّیسضٍهتطی  ؿتگبُیزٍ ا ایاؾتفبزُ اظ اطلاػبت هكبّسُ

 ًجابم نَضت جساربًاِ ا  ثِ ّبطحَضِیظ يٍاقغ زض ذطٍج

 ؾابظی ِیقاج  R2 تیهقساض ضاط  ،هسل ٍاؾٌجي. اًس زازُ

ضا  يٍ ؾااٌجبث سقااتیهبّبًااِ زٍ حَضااِ هبّ بىیااجط

هقاساض   ،هاسل  يزضنس، ٍ اػتجبضؾٌج 81ٍ  89 تیتطت ثِ

R2 ِزاززضنس ًكابى   87ٍ  90 تیتطت ضا ث. Akhavan  ٍ

 يیترواا یثااطا SWAT( اظ هااسل  2010) ّوکاابضاى

ثْابض ّواساى    عیا رزض حاَظُ آث  يهٌابثغ آثا   یّاب  هَلفِ

 ّاب، ؿتگبُیا كتطیزض ث یؾبظِ یقج جیًتب اؾتفبزُ کطزًس.

َ  يذطٍجا  ػُیٍ ثِ ُ ی)ا عیا رُ آثظحا آثابز(   کَقاک  ؿاتگب

 R-factor طیًكبى زاز کِ هقابز  جیثرف ثَز. ًتب تیضضب

ٍ  8/0تاب   4/0 يیهبّبًاِ ثا   ةضٍاًاب  يزض هطحلِ ٍاؾٌج

 تیثَزًاس. ضاط   زضناس  60تب  20 يیث p-factor طیهقبز

تب  4/0 يیث يثؼس اظ ٍاؾٌج ّبؿتگبُیا ِیکل (R2) يییتج

( اظ 2010ٍ ّوکاابضاى ) Maghrebi. رطفااتقااطاض  8/0

ِ  SWATهاسل   حطکاات  ٍ طیؾا  یؾابظ  هٌظاَض هاسل   ثا

زض ضٍزذبًِ جابجطٍز اؾاتفبزُ    يهسفَػ فطمیکل یثبکتط

زٌّااسُ ًقااف هْاان  ؾاابظی ًكاابى کطزًااس. ًتاابیج هااسل

فبضلاة اًؿبًي ٍ تبثیط جع ي فضَلات حیَاًي زض تَلیس 

حبضاط   پاػٍّف زض  .ثبقس هيًِ آلَزري هیکطٍثي ضٍزذب

َز ثاطای  ّبی هَج لاـ قسُ اؾت ثب اؾتفبزُ اظ ٍضٍزیت

   ِ ی زثاي زض ایؿاتگبُ   ؾابظ  اجطای هسل ػالاٍُ ثاط قاجی

ٌجي ٍ اػتجبضؾاٌجي  ، زض زٍضُ ٍاؾا ّیسضٍهتطی ضٍزک

َ هقبزیط پبضاهتط ثط زض زثاي جطیابى ثباؾاتفبزُ اظ    ّبی ها

ًیع  ّب تطیي آى ًس ٍ حؿبؼقَتؼسی   SUFI2الگَضیتن 

 ز.  قٌبؾبیي قَ

 

 َا مًاد يزيش

ُ پژويَص:  مىطقٍ مًزد  یاع ؾاس لتیابى زض    آثر  حاَظ

کیلَهتطی قاوبل قاطش قاْط تْاطاى، ثایي       35فبنلِ 
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قاوبلي ٍ طاَل    36˚ 5 'تاب   35˚ 45' ػطو جغطافیبیي

. ؾاس  قطقي قاطاض زاضز  51˚ 51'  تب 51˚ 23'  جغطافیبیي

کٌٌسُ آة قاطة قاْط    يیهبتلتیبى یکي اظ هٌبثغ انلي 

% آة قطة تْاطاى  25قَز ٍ حسٍز  تْطاى هحؿَة هي

 يیتط هْنقَز. ضٍزذبًِ جبجطٍز  هي يیهبتاظ ایي هٌجغ 

ضٍزذبًِ ایي حَضِ هحؿَة قاسُ ٍ ػالاٍُ ثاط ًقاف     

هرعى ؾس ٍ زض ًْبیت آة قطة قْط تْطاى،  آة  يیهبت

 ریطز. هَضز اؾتفبزُ تفطجگبّي فطاٍاى هطزم ًیع قطاض هي

طف قوبلي ایي حَضِ ؾِ اًكؼبة هْان ضٍزذبًاِ   اظ ط

جبجطٍز قبه  رطهبثسض، قوكک ٍ آّبض ٍ زض هیبًاِ آى  

ضٍزذبًااِ اهبهااِ ٍ اًكااؼبثبتي اظ اٍقاان ٍ ضٍزک ثااِ آى  

َضز ضیعًاس. حَضاِ ها    ِ زضیبچِ ؾس لتیبى هيهته  ٍ ث

 6/424هؿبحت حاسٍز   زؾت ؾس لتیبى  ثبپػٍّف ثبلا

 ثِ ثَزُ کِ اظ آشضهبُؾطزؾیط  ای هٌطقِ هطثغ، کیلَهتط

ثطف اؾت. زهبی هبّبًِ تبثؿاتبى   نَضت ثِ ّب ثبضـ ثؼس

 -6رطاز ٍ زض ظهؿتبى ثایي   زضجِ ؾبًتي 26تب  14ثیي 

ؾابلاًِ   ثبقس. هیبًگیي ثابضـ   رطاز هي زضجِ ؾبًتي 5تب 

هتاط اؾات. ثیكاتطیي هقابزیط      هیلاي  720 حَضِ ثطاثط 

َضاِ  ّبی ثْوي تب اضزیجْكت زض ؾطح ح هبُ  ثبضـ زض

ضا هَقؼیت حَضاِ هاَضز هطبلؼاِ     1 زّس. قک  هيخ ض

 زّس.ًكبى هي

 

  
 پػٍّفضِ هَضز حَهَقؼیت  -1ضكل 

 

ِ  هاسل  کیا  SWATل هاس   ثاطای  تاَظیؼي  ًیوا

 زض ؾوَم ٍ غصایي هَاز ضؾَة، آة، حطکت ؾبظی قجیِ

ِ  هاسل،  ایي اؾبؼ ٍ پبیِ ثبقس. هي حَضِ ؾطح  ضاثطا

ِ  اظ ٍضٍزی ّبی زازُ ثِ ًیبظ ٍ ثبقس هي آة ثیلاى  جولا

 حَضاِ،  تَپاَرطافي  ٍضؼیت ذبک، ذهَنیبت اقلین،

 زاضز. حَضِ هسیطیت ٍ کبضثطی اضاضي ریبّي، پَقف

ضٍاًابة   : SWATمحاسثٍ زياواب سژطحی دز مژدل   

 يؾاطح  یّاب  آة عاىیزّس کِ ه يهضخ  يظهبً يؾطح

 عاىیا ه کِ ي. ظهبًبثسی فیًفَش آة افعا عاىیًؿجت ثِ ه

ؾاطح   یّاب  راَزال  ،قاَز  كاتط یًفَش ث عاىیثبضـ اظ ه

ارط کِ ؾطػت ثابضـ   کٌٌس. يقطٍع ثِ پط قسى ه يیظه

اظ هقاساض ًفاَش    فیثا  یتساٍم زاقتِ ثبقس ٍ ثِ هقاساض 

پاط قاًَس    يؾاطح  یّاب  زالتوبم رَ کِ يثطؾس تب ظهبً

 کٌس. يقطٍع ثِ حطکت ه يضٍاًبة ؾطح

زٍ ضٍـ زض  يضٍاًاابة ؾااطح یؾاابظِ یقااج یثااطا

SWAT  ٍجَز زاضز : 

 يضٍـ قاوبضُ هٌحٌا   يیزض ا :SCS ي( ضٍـ هٌحٌال 

 يآة هَجَز زض ذبک ًقف اؾبؾ ذبک ٍ هقساض ًفَش ٍ

 زاضًس.

ضٍـ اؾابؼ هحبؾاجبت    يیزض ا :آهپ يی( ضٍـ رط ة

 ثبقس.يه يکیسضٍلیّ تیثبضـ ٍ ّسا یّب، زازُضٍاًبة

ِ : SCS یمىحى زيش هاسل   کیا  SCSضٍاًابة   ضاثطا

ِ  1950اؾات کاِ زض ؾابل     يتجطث ِ  ثا ؾابظهبى   ٍؾایل

 ( هَضز اؾتفبزُ قطاض رطفت.SCS) کبیحفبظت ذبک آهط

اظ  يؾبل هطبلؼبت ضٍاثا  ثبضًاسر   20پؽ اظ  ضاثطِ يیا

 يیتروا  یثاطا  کاب یکَچاک زض آهط  يظضاػا  یّبِضحَ

ّاب ثؿا    هرتل  ثب اًَاع ذبک يضٍاًبة زض اضاض طیهقبز

 قسُ اؾت. ُزاز
2( 0.2 ) / ( 0.8 )surf day dayQ R S R S     (1)  

 ،زض آى کِ
surfQ (،هتط يلی)ه اضتفبع ضٍاًبةdayR -

قبه   ِیاٍل زاقت ًگِ Ia (،هتط يلی)ه ثبضاى اضتفبع

 Sٍ( هتط يلی)ه ضٍاًبة اظ قج  ًفَش ٍ ثطربة ،يؾطح

زاقت  ًگِ پبضاهتط .ثبقسيه (هتط يلی)ه زاقت پبضاهتط ًگِ

 یکبضثط زض ذبک، طاتییػلت تغ ثِ يکیاظ ًظط هکبً

 طییػلت تغ ثِ يًظط ظهبً اظ ٍ تیٍ ق تیطی، هسياضاض

-يه طیهرتل  هتغ یزض هقساض آة ٍ ذبک زض ٍاحسّب

 .سیآيزؾت ه ( ث2ِ) ضاثطِاظ  ٍ ثبقس

 25.4 (1000 / ) 10S CN       (2)  

ػسز  .ثبقسيه يػسز قوبضُ هٌحٌ CN، زض آى کِ

ٍ  ياضاضا  یذبک، کابضثط  یطیتبثغ ًفَشپص SCS يهٌحٌ

ثؿاتِ ثاِ    ياػاساز هٌحٌا   ضطَثت ذبک اؾات.   یقطا
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 ّب هتفابٍت ّؿاتٌس.   اًَاع ذبک ٍ يیپَقف هرتل  ظه

ًظاط   زض 2/0 ثطاثاط ثاب   Ia ِیاٍل زاقت ًگِ اغلت، هقساض

0.2Ia) قاَز يرطفتِ ه S)  ٍ  ًاتفابش   يضٍاًابة ظهاب

dayIa کِ تسفايه R .ثبقس 

ضٍاًبة  يییتؼ یثطا: ي آمپت هیگس يسیپرزيش وفًذ

آهپت ٍ لاضؾَى ٍ  ٍ يیاظ ضٍـ رط SWATزض  يؾطح

اظ ضٍـ  یطیًفَشپاص  عاىیا ه اؾتفبزُ قاسُ اؾات.   يیه

ِ   -يیٍ راط  يیه-لاضؾَى ِ ناَضت   آهپات ثا  طیا ظ ضاثطا

 .قَزيه  یتؼط

inf
(1 )

t

f

eF K
F

   
        (3)  

، کِ زض آى
inf t

F زض ٍاحاس ظهابى    یطیهقساض ًفَشپص

 ،(ؾابػت  ثط هتط يلیه)
e

K  هاَثط   يکیسضٍلیا ّ تیّاسا

 ،(ؾابػت  هتط ثط يلیه)
f  ججْاِ   کیا هبتط  یپتبًؿا

 ،(هتاط  يلیه) يضطَثت
 يضطَثات حجوا   طاتییا تغ 

زض  يتجوؼا  یطیًفَشپاص  Finf,tٍ  (هتاط  يلا یه) يضطَثت

 USER) ثبقااسيهاا (هتااط يلاایه)ظهاابى ثااط حؿاات  

MANUAL SWAT ،2005). 

ِ چطذاا :SWATمحاسژژثٍ تژژیبن آتژژی دز مژژدل  

 يآثِ هَاظً ضاثطِ ثطاؾبؼ SWAT قیاظ طط یسضٍلَغیّ

 .اؾت قسُ یؾبظِ یقج

1

( )
t

day surf seep gw

i

SWt SWo R Q Ea w Q


     

            (4)  

آة زض ذاابک   یيحجاان ًْااب   SWt کااِ زض آى،

آة زض ذبک زض ضٍظ  یِحجن اٍل SWo(، آة هتط يلیه)

day(، آة هتط يلیه)
R هتاط  يلیه)ضٍظاًِ  يهقساض ثبضًسر 

(، آة
surf

Q هتاط  يلا یه)ضٍظاًاِ   يضٍاًبة ؾاطح  عاىیه 

(، آة هتاط  يلیه)ٍ تؼطش ضٍظاًِ  طیتجر عاىیه Ea(، آة

seep
w یا اطاطاف ثاِ پطٍف   ياظ ًَاح یآة ٍضٍز عاىیه  

gw( ٍ آة هتط يلیه)ذبک 
Q    يهقاساض تاطاٍـ ثبظركات 

 ثبقس. ( هيآة هتط يلیه)آة  ِضٍظاً

ٍ تؼاطش   طیا اًؼکبؼ اذاتلاف تجر  تیهسل قبثل يیا

 کیا  یّاب  حَضِ طیظ هحهَلات رًَبرَى ٍ ذبک ضا زض

ّااب زض ّااط ٍاحااس پبؾااد   ضٍاًاابة زاضز. عطیااآث ُحااَظ

زؾت آٍضزى ِ ث یثطا ط،ی( ٍ ّط هؿHRU) کیسضٍلَغیّ

 يیا ا قاًَس.  يها  يٌا یث فیطاَض هجاعا پا   ِ ، ثضٍاًبة ک 

 ِثْتاط هَاظًا   حیزقت ٍ نحت هٌجاط ثاِ تكاط    فیافعا

 .(2005 ٍ ّوکبضاى، Neitsch) قَزيآة ه يکیعیف

 ي  یاعتثازسژىج  ی،، ياسژىج تیحساسژ  لیتحل

 یثاطا  ياهکبًبت هؿتقل ،ArcSWATزض : مدل ییکازا

زض ًظاط رطفتاِ    يٍاؾاٌج  بتیا ٍ ػول تیحؿبؾ  یتحل

َ  هٌظَض نطفِ قسُ اؾت. اهب ثِ زض ٍقات ٍ ثْجاَز    یيجا

هاسل   جیزض ًتاب  تیػسم قطؼ  یٍ تحل يٍاؾٌج تیفیک

اؾااتفبزُ  SWAT-CUPافااعاض  ، زض ًااطمSUFI2اظ ضٍـ 

 تیا ضا تطک تیا ٍ ػسم قطؼ يٍاؾٌج SUFI2قس. ثطًبهِ 

ضا ثاِ   تیا ػاسم قطؼ  یپبضاهتطّاب  کٌس يه يکطزُ ٍ ؾؼ

زض  یا هكابّسُ  یّاب  کٌاس کاِ اک اط زازُ    يییتؼ یًحَ

 يی. زض ػا طًاس یقاسُ قاطاض ر   يییتؼ تِیػسم قطؼ ِیًبح

 تیا ػاسم قطؼ   یا ط يیتاط  کَچک کٌس، يه يحبل ؾؼ

ثعضگ   زاهٌِ کیافعاض،  ًطم يی. زض اسیًوب جبزیهوکي ضا ا

. قاَز  يپابضاهتط فاطو ها    طّا  یثاطا  تیػسم قطؼ ِیاٍل

 PPUزض ؾاطح   یا هكابّسُ  یّب زض اثتسا، زازُ يیثٌبثطا

 یّاب  زض ربم تیػسم قطؼ يیؾپؽ ا طًس،یر يقطاض ه 95

 ثطقطاض قَز: طیتب زٍ قط  ظ بثسی يکبّف ه ،يهتَال

ٍاقاغ   PPU 95 زض ؾاطح  یا هكبّسُ یّب اک ط زازُ -1

 .(          ) قًَس

 95  یا زض ط ي،ییحس ثبلا ٍ پاب  يیفبنلِ هتَؾ  ث -2

 یّاب  زازُ بضیا ثط اًحطاف هؼ نیتقؿ تیػسم قطؼ زضنس

  ) کَچاک قاَز   هوکاي  حاس  قسُ تاب  یطیر اًساظُ

         ). 
 يضٍق (IM) هؼکَؼ یظؾب هسل طیاذ یّب زض ؾبل

 اظ ّااب قااسُ اؾاات.هااسل َىیجطاؾاایکبل یهؼوااَل ثااطا

ٍ  َىیپبضاهتطاؾ یهرتل  ثطا طیکِ اًتربة هقبز یيجب آى

ٍ   َىیجطاؾیکبل  ٍ طیا ر ٍقات  يضٍقا  هسل هحاسٍز ثاَزُ 

هٌبؾات   يیگعیهؼکَؼ، جاب  یؾبظاؾت، هسل ٌِیّعپط

 یهٌبؾت ثاطا  طیهسل ٍ اًتربة هقبز َىیجطاؾیکبل یثطا

هسل هؼکَؼ اؾات کاِ    کی SUFI .ثبقس يپبضاهتطّب ه

ياؾاتفبزُ ها   تیػسم قطؼ  یتحل ٍ َىیجطاؾیکبل یثطا

ػوا    SWATهسل زض ٍاقغ هؼکاَؼ هاسل    يیقَز. ا

 پػٍّف يی)زضا يهكبّسات یّبثب رطفتي زازُ ٍ کٌسيه

 (SWATهاسل   ي)ذطٍج یػٌَاى ٍضٍز ثِ (بىجطی يزث

 SWATهاسل   یهجابظ پبضاهتطّاب   حسٍزُه ،يیٍ ّوچٌ

 يًوَزى هسل ًؿجت ثِ حَضاِ هطبلؼابت   جطُیکِ زض کبل

 یبضیذابک ٍ ثؿا   يًقف زاضًاس، هبًٌاس قاوبضُ هٌحٌا    

ِ یثْ عاىیه گط،یز یپبضاهتطّب هاصکَض ضا   یپبضاهتطّاب  ٌا

 .  (Abbaspour ،2009)سیًوب يهثطآٍضز 
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Input                        output 

 
 قطؼیت ػسم هفَْم -2ضكل 

 

زؾات آٍضزى  ِ ثا  یثاطا  هسل ٍ یيکبضا يبثیاضظ یثطا

ِ  ٍ هحسٍز کاطزى جاَاة   يٍاؾٌج يیثْتط ؾاوت   ّاب ثا

ِ یجَاة  ّ  ،گبًا  یضٍـ آهابض  يیلاظم اؾات چٌاس   يراب

هاسل   يبثیا اضظ پاػٍّف  يیا زض .طزیهَضز اؾتفبزُ قطاضر

 تیٍ ضااط ؾاابتکلی (-)ًاابـ NS ضااطیت کوااک ثااِ

 .طزیرياًجبم ه (R2) (يییتج) يثؿتگ ّن

 يذتلاف ًؿاج ا اؾت کِ يجیضط NS :(NSیة )ضس

قاسُ ضا ًكابى    یؾابظ ِیهكبّسُ قسُ ٍ قج طیهقبز يیث

 يبثیا اضظ یقبذم ثطا يیهرتل  اظ ا يیهحقق زّس. يه

ِ  تیضاط  يیا ا اًاس. ّب اؾتفبزُ کاطزُ هسل  طیا ظ قیا طط ثا

 :قَزيهحبؾجِ ه

2 2

1 1

1 ( ) / ( )
n n

i i i

i i

NS O P O O


 

 
    

 
   (5)  

 ،آىض ز کِ
i

O قاسُ  هكابّسُ  طیهقبز، 
i

P  ط یهقابز

O ٍ قسُی ؾبظِیقج


هكابّسُ قاسُ    طیهقبز يیبًگیه 

 تیا ًْب يثا  يتب هٌف کی يیث تیضط يیهقساض ا س.ثبقيه

یاک   NS تیضاط  یهقاساض ثاطا   يی. ثْتطکٌسيه طییتغ

 ،ثبقاس  5/0اظ  كاتط یآى ث عاىیا کاِ ه  ينَضتض ز اؾت ٍ

هسل  ثب اؾتفبزُ اظ یؾبظِیاؾت کِ قج يیزٌّسُ اًكبى

 ذَة اؾت.

 ي،یای تج بیا  میتكر تیضط :(R2) یتستگ َم ةیضس

کا (   بًؽیا ٍاض بی) ک  طاتییاظ تغ يزٌّسُ قؿوتًكبى

ی ؾبظِیقج طیهقبزٍؾیلِ  ثِاؾت کِ  یاهكبّسُ طیهقبز

 يیثا  يًؿاجت پطاکٌاسر   R2. آهبضُ قَزيه ِیقسُ تَج

-يقسُ ضا ًكبى ه یطیر اًساظٍُ  قسُ يٌیثفیپ طیهقبز

 طیاؾت، چٌبًچاِ هقابز   طیهتغ یکنفط تب  يیث R2 .زّس

 هقاساض  ،قسُ ثطاثط ثبقاٌس  یطیرقسُ ٍ اًساظُ يٌیث فیپ

 .ثبقسيهط یک ثطاثآى 
2

12

2 2

1 1

( ) ( )

( ) ( )

n

i i

i

n n

i i

i i

O O P P

R

O O P P



 

  
    

  
 
   
  



 

 (6)  

تؼاساز هكابّسات،    n زض آى، کِ
i

O ٍ 
i

P  طیهقابز 

 عیااً O ٍ P ،قااسُ يٌاایث فیپااٍ هتٌاابظط هكاابّسُ 

قاسُ  ي ٌا یث فیٍ پا  هكابّسُ  طیهقابز  يبضا یض يیبًگیه

کاِ ذا     زّاس يًكابى ها   يثؿاتگ  ّان  تی. ضاط اؾت

ٍ هكبّسُ قسُ تب چاِ   يٌیثفیپ طیهقبز يیث َىیضرطؾ

 یزٍ ؾاط  يیا ا يیثا  يبٌّگثِ حساک ط هقساض ّو عاىیه

 کٌاس  يها  طییا تغ یاک تاب   نافط اؾت ٍ اظ  کیهقساض ًعز

(Abbaspour، 2009). 

ّابی هاَضز اؾاتفبزُ زض    زازُ َاي مًزد استفادٌ :دادٌ

ّبی ػسزی ٍ  ّبی هکبًي ٍ زازُ قبه  زازُ پػٍّفایي 

ِ  ثبقاس.  ّیسضٍکلیوبتَلَغی هاي  قابه :   GIS ّابی  لایا

 هتط، 10ثب قسضت تفکیک ّبی هسل ضقَهي اضتفبػي  لایِ

 ٍ ازاضُ کا    ذابک هٌطقاِ کاِ اظ    لایِ کبضثطی اضاضاي 

ثب ّوکبضی قطکت جْابز   هٌبثغ طجیؼي اؾتبى تْطاى ٍ

لایِ کابضثطی اضاضاي    قسًس.اًطغی تْیِ  تحقیقبت آة ٍ

ذبک هٌطقاِ   لایِ اطلاػبت ثَز.ًَع کبضثطی  پٌجقبه  

  (.3)قک   ثٌسی قس ٍاحس ذبک تقؿین 11ثِ 

 

 
ّبی َّاقٌبؾيهَقؼیت ایؿتگبُ -3ضكل   
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    ِ  قاایت هٌطقااِ هااَضز هطبلؼااِ ثااِ پااٌج طجقاا

 یوبتَلَغیسضٍکلیٍ ّ یػسز یّب زازُ قس. یثٌس تقؿین

ُ یهطثاَ  ثاِ ا   یّاب  قبه  زازُ هَجاَز زض   یّاب  ؿاتگب

 يکِ اظ ؾبظهبى َّاقٌبؾا  ثبقس يهٌطقِ هَضز هطبلؼِ ه

ْ  طاىیا قطکت تَؾؼِ هٌبثغ آة ا کكَض ٍ  ِیا )توابة( ت

ُ یا 1 اًس. زض جاسٍل قسُ ی آة ٍ َّاقٌبؾاي  ّاب ؿاتگب

ٍ  اظ آى کیهَضز اؾتفبزُ ٍ هكرهبت ّط  زض قاک    ّاب 

زض حَضاِ هاَضز هطبلؼاِ آٍضزُ     ّاب  ؿتگبُیا تیهَقؼ 3

 عیا قاوبل تْاطاى ً   کیٌَپتیؾا  ؿاتگبُ یقسُ اؾت. اظ ا

 اؾتفبزُ قسُ اؾت. يهطجغ َّاقٌبؾ ؿتگبُیػٌَاى ا ثِ

 
 َّاقٌبؾيّبی هكرهبت ایؿتگبُ -1جديل 

 طَل ًَع ایؿتگبُ

 جغطافیبیي

 ػطو 

 يیجغطافیب

 اضتفبع

 (هتط)

 1710 33˚ 51 ' 51˚ 33 ' ثبضاًؿٌجي ضٍزک

 2500 35˚ 59' 51˚ 37 ' ثبضاًؿٌجي رطهبثسض

 2100 35˚ 56 ' 51˚ 28 ' ثبضاًؿٌجي آّبض

 2700 36˚ 00 ' 51˚ 30 ' ثبضاًؿٌجي قوكک

 2248 35˚ 54 ' 51˚ 34 ' زهبؾٌجي اهبهِ

 1895 35˚ 52 ' 51˚ 32 ' زهبؾٌجي رلَربى

 1710 33˚ 50 ' 51˚ 33 ' ّیسضٍهتطی ضٍزک

 1548 35˚ 47 ' 51˚ 37 ' ؾیٌَپتیک تْطاىقوبل

 

  ج ي تحثیاوت

 21هٌطقاااِ هاااَضز هطبلؼاااِ ثاااِ  ArcSWATزض 

ِ  ظیطحَضِ تقؿین قس. ٍجاَز تٌاَع زض ًقكاِ      یا زل ثا

اظ زاقااتي  ٌاابىیاطو یٍ ثااطا ٍ ذاابک ياضاضاا یکاابضثط

ّ  یثبلا، ٍاحاسّب  یطیپص کیتفک  1کیسضٍلَغیا ٍاکاٌف 

ٍ  قاسًس   یا تؼط طحَضِیّط ظ ینَضت چٌسربًِ ثطا ثِ

ِ  یزضنس ؾطح ثطا پٌجحساق   يییکبض ثب تؼ يیا -طجقا

نَضت  تیطجقبت ق یذبک ٍ ثطا ،ياضاض یکبضثط یّب

ّ  293حَضِ ثِ  تیًْب ضرطفت ٍ ز  کیسضٍلَغیا ٍاحاس 

ِ . قس نیتقؿ  ،ياػتجبضؾاٌج  ٍ يٍاؾاٌج  یثاطا  زض ازاها

ثب تَجِ ثِ هٌطقِ هَضز  جطیبىپبضاهتط هَثط زض  21 اثتسا

 افااعاضًااطم ثااِب ّاا آى ِیاااٍلط یهقاابزٍ اًتراابة ِ هطبلؼاا

SWAT-CUP2009(Version2)  سقٍاضز.   

ِ    4قک   ّابی ثایلاى آثاي     هتَؾا  ؾابلیبًِ هَلفا

ِ ؾبظی قسُ  قجیِ ِ  ثا ضا زض طاَل   SWATهاسل   ٍؾایل

 زّس. هيزٍضُ آهبضی ًكبى 

                                                           
 
1 
Hydrologic Response Units (HRU) 

 

 
 ؾبظی قسُ ّبی ثیلاى آثي قجیِ هتَؾ  ؾبلیبًِ هَلفِ -4 ضكل

(2007-1997) 

 
ثبؾتفبزُ اظ الگَضیتن تبیي ٍ 500 یک تکطاض پؽ اظ

SUFI2 ،14 پبضاهتط کِ حؿبؾیت ثیكتطی زاقتٌس، 

اؾتفبزُ هَثط پبضاهتطّبی هَضز  2جسٍل  سًس.قاًتربة 

اػتجبضؾٌجي  زثي جطیبى ضا زض زٍضُ ٍاؾٌجي ٍ زض

زض  SUFI2 تنیالگَض اظ اؾتفبزُ ٌّگبم زّس.هي ًكبى

هطبلؼبت  قَز. يتبثغ ّسف هؼطف يؿتیهطحلِ ثب يیاٍل

تبثغ  یثطا يهتفبٍت یّب ضاثطِزّس کِ  يهتفبٍت ًكبى ه

زؾت ِ ث يهتفبٍت جیًتب ضاثطِّط  ٍ ّسف ٍجَز زاضًس

 ٍجَز ًساضز یٍ تبثغ هٌحهط ثِ فطز زآٍض يه

(Abbaspour، 2009.)  

 اؾتفبزُ قس. NSحبضط اظ تبثغ ّسف  پػٍّف زض

زض زٍضُ  يزث یؾبظِ یقج جیًتب 6 ٍ 5 ّبی  قک

-2007) يٍ زٍضُ اػتجبضؾٌج (1997-2003) يٍاؾٌج

ًكبى  تیزض کٌبض ًوَزاض ثبًس ػسم قطؼ ضا (2004

 تکطاض زض يیپبضاهتطّب زض آذط تیحؿبؾ جیًتب .زٌّس يه

 SWAT-CUPافعاض ًطم زضSUFI2 ثطًبهِ  یاجطا

 زؾت آهس.ِ ث

تبثغ  طاتییتغ هقساض هتَؾ  تیحؿبؾ عیزض آًبل

قَز، يهحبؾجِ ه بضاهتطزض ّط پ طاتییّسف زض اثط تغ

 تیٍ حؿبؾ طاًسییزض حبل تغ پبضاهتطّب طیکِ ؾب

تؿت ًكبى  tآظهَى  ثب اؾتفبزُ اظهرتل   یپبضاهتطّب

ض ز .زاضز پبضاهتطّب ثِ زاهٌِ يٍ ثؿتگ قَزيزازُ ه

 4ٍ زض جسٍل  پبضاهتطّب یيٍ ًْب ِیاٍل طیهقبز 3 جسٍل

-آٍضزُ قسُّب ًتبیج حبن  اظ تحلی  حؿبؾیت پبضاهتط

 اؾت.

کاِ قاسض    یپابضاهتط زض آًبلیع حؿبؾیت پبضاهتطّاب،  

 یكاتط یث تیاظ حؿبؾا  ،ثبقاس  كتطیآى ث tهطلق هقساض 

ثاَزى   (p-value) زاضيهؼٌا  ،pزاض اؾت ٍ هقاساض  ضثطذَ

 تطکیکِ ّطچِ ثِ نفط ًعز زّس،يضا ًكبى ه تیحؿبؾ
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ًتابیج حبنا  اظ اضظیابثي     .ثبقاس يزاضتاط ها   يهؼٌ ،ثبقس

ػولکااطز هااسل زض زٍضُ ٍاؾااٌجي ٍ اػتجبضؾااٌجي زض   

 SUFI2ٍ ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن  SWAT-CUPافعاض  ًطم

 آهسُ اؾت. 5زض جسٍل 
 

 ؾٌجياؾتفبزُ جْت ٍاؾٌجي ٍ اػتجبض پبضاهتطّبی هَضز -2 جديل

 پبضاهتطقط   ًبم پبضاهتط ضزی 

1 v__ALPHA_BF.gw ظیطظهیٌي جطیبى آة الؼو ضطیت ػکؽ 

2 r__ESCO.hru ضطیت تهحیح تجریط اظ ذبک 

3 v__OV_N.hru ضطیت هبًیٌگ جطیبى ؾطحي 

4 r__SOL_BD(1).sol ( چگبلي ظبّطی ذبکg/cm
2) 

5 v__SMFMN.bsn  زؾبهجط 21ًطخ شٍة ثطف زض (mm/C-day) 

6 v__GWQMN.gw   هقساض شذیطُ قسُ آة زض آثرَاى کِ ثطای ضخ زازى جطیبى پبیِ لاظم اؾت.حساق(mmH2O) 

7 v__CH_K2.rte ( ّسایت ّیسضٍلیکي هَثط زض کبًبل انليmm/hr) 

8 v__TIMP.bsn ضطیت تبذیط ظهبًي ثطای تَزُ ثطف 

9 v__CH_N2.rte ضطیت هبًیٌگ آثطاِّ انلي 

10 v__SURLAG.bsn ضطیت تبذیط ضٍاًبة 

11 r__SOL_AWC(1).sol  ظطفیت آة قبث  زؾتطؼ ذبک(mm/mm) 

12 v__SFTMP.bsn )هتَؾ  زهبی َّا ثطای تجسی  ثبضاى ثِ ثطف )زضجِ ؾبًتیگطاز 

13 v__SMFMX.bsn  غٍ ي 21ًطخ شٍة ثطف زض (mm/C-day) 

14 v__SMTMP.bsn ( 0زهبی شٍة تَزُ ثطف
C) 

 

 
 (1997-2003ؾبظی زثي زض هطحلِ ٍاؾٌجي ) قجیِ -5ضكل 

 

 
(2003-2007ؾبظی زثي زض هطحلِ اػتجبضؾٌجي ) قجیِ -6ضكل 
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 ًْبیي پبضاهتطّباٍلیِ ٍ  حسٍز -3 جديل

 حسٍز ًْبیي اٍلیِحسٍز  پبضاهتط

v__ALPHA_BF.gw 16/0- 08/0- 039/0 

r__ESCO.hru 58/0 – 25/0 45/0 

v__OV_N.hru 14/6 – 38/4- 46/1- 

r__SOL_BD(1).sol 14/2-24/1 33/1 

v__SMFMN.bsn 31/2- 88/0- 63/0 

v__GWQMN.gw 
01/1032-

59/970 - 

24/441 

v__CH_K2.rte 
81/396-

39/170 

64/333 

v__TIMP.bsn 15/0 – 14/0 - 12/0- 

v__CH_N2.rte 25/0 – 11/0 18/0 

v__SURLAG.bsn 74/11-42/2 41/8 

r__SOL_AWC(1).sol 47/0- 01/0 - 041/0 

v__SFTMP.bsn 75/2- 79/0 8/1 

v__SMFMX.bsn 28/4 – 68/1 01/3 

v__SMTMP.bsn 35/2-68/6 03/6 

 
 ضقن اػكبض( زٍ تب ) ًتبیج آًبلیع حؿبؾیت پبضاهتطّب -4جديل 

-P پبضاهتط ضزی 

value 
t-stat 

1 v__ALPHA_BF.gw 00/0 04/18 

2 v__SURLAG.bsn 01/0 33/2 

3 r__SOL_BD(1).sol 13/0 49/1- 

4 v__GWQMN.gw 15/0 43/1 

5 v__CH_K2.rte 25/0 14/1 

6 v__SMFMX.bsn 28/0 06/1 

7 v__CH_N2.rte 29/0 04/1 

8 v__TIMP.bsn 3/0 01/1- 

9 v__SMFMN.bsn 36/0 9/0 

10 v__SFTMP.bsn 41/0 81/0 

11 r__SOL_AWC(1).sol 45/0 74/0- 

12 v__SMTMP.bsn 70/0 37/0 

13 r__ESCO.hru 95/0 05/0- 

14 v__OV_N.hru 98/0 01/0- 

 

 ثب تَجِ ثِ پػٍّف حبضط ًتبیج ظیط حبن  قس.

زٌّسُ  ًكبى يضٍاًبة ؾطح یّب هؤلفِ یؾبظِ یقج -1

 يآثطاِّ انل بىیجط زض يٌیطظهیآة ظ بىیؾْن کن جط

 (.4)قک   ثبقس يه

هٌظَض تؼییي حؿبؾیت  زض هطحلِ ٍاؾٌجي ثِ -2

پبضاهتطّب ٍ اثطقبى ضٍی ضٍاًبة، هسل ًؿجت ثِ 

پبضاهتطّبی ضطیت آة ثطركتي، ضطیت تبذیط ضٍاًبة، 

شذیطُ آة زض ؾفطُ کِ ثطای ضخ زازى حساق  هقساض 

 21جطیبى آة پبیِ لاظم اؾت، هقساض شٍة ثطف زض 

آشض( ثیكتطیي حؿبؾیت ضا ًكبى زاز. ایي  30زؾبهجط )

ّبی  پبضاهتطّب ثب تَجِ ثِ ذهَنیبت هٌطقِ ٍ زازُ

ٍضٍزی ضٍی هقساض ضٍاًبة حَضِ هَثطتطًس. حساق  آة 

 30 ّبی ظیطظهیٌي ههطفي زض تْطاى اظ ططیق آة

زضنس  50ؾبلي ثِ  زضنس ٍ حتي زض هَاقغ ذكک

ؾبظی زض هٌطقِ  ضؾس. ّوچٌیي، ؾبذتوبى هي

قویطاًبت ٍ اظر  ٍ زیگط اضتفبػبت ثبػث قسُ ثؿیبضی 

ّب اظ ثیي ثطًٍس. لصا ثب تَجِ ثِ هَاضز  اظ ثبغبت ٍ قٌبت

تَاًس قبث   هصکَض، حؿبؾیت هسل ثِ ایي پبضاهتطّب هي

 تَجیِ ثبقس.

 
زٍضُ ض ًتبیج هؼیبضّبی اضظیبثي ػولکطز هسل ز -5 جديل

 (2004-2007) ؾٌجياػتجبض ( 1997ٍ -2003) ٍاؾٌجي

 هؼیبض اضظیبثي

 هطحلِ

 اػتجبض ؾٌجي ٍاؾٌجي

2003- 1997 2007-2004 

P-factor 96/0 90/0 

R-factor 79/1 54/1 

R2 91/0 92/0 

NS 88/0 92/0 

RMSE 42/2 48/2 

  

زض  هؤثط یپبضاهتطّب تیحؿبؾ  یتحل جِیزض ًت -3

 بىیجط تیضط تیتطت پبضاهتطّب ثِ يیتط ، حؿبؼبىیجط

ثَزًس ٍ  ضٍاًبة طیتأذ تیٍ ضط يٌیطظهیظ آة

قطاض  یثؼس یّب هطثَ  ثِ ثطف زض زضجِ یپبضاهتطّب

 یزض زٍضُ آهبض یکبضثط طاتییتَجِ ثِ تغ کِ ثب سرطفتٌ

اظ  ِیضٍ يث( ٍ اؾتفبزُ 1997 -2007 ) هَضز هطبلؼِ

تَاًس  يهٌطقِ ه ثَزى يٍ کَّؿتبً يٌیطظهیهٌبثغ آة ظ

 ثبقس. ِیقبث  تَج

-ّبی حَضِ ػسم قطؼیتّبی هسلثیٌيزض پیف -4

اًس، ػسم قطؼیت؛ ّبی ظیبزی ٍجَز زاضز کِ ؾِ زؾتِ

ضی(، زض زض هسل هفَْهي )یب ػسم قطؼیت ؾبذتب

. زض ّب ذهَل غیطیگبًگي آى ٍضٍزی ٍ زض پبضاهتطّب ثِ

SUFI2، ٍؾیلِثِّب تبثیط تطکیجي توبم ػسم قطؼیت 

-ّبی پبضاهتط ًكبى زازُ هيترویي ًْبیي ػسم قطؼیت

ّبی زضنس اظ زازُ 80 قَز. زض اٍلیي تکطاض، حسٍز

قطاض  ppu  95هكبّساتي هبّبًِ زض ایؿتگبُ ضٍزک زض 

( کِ زض 63/1ثعضگ ثَز )  R-factorزاقتٌس، اهب هقساض

ّبی ثعضگ هسل ثَز. زض تکطاضّبی ػسم قطؼیتًتیجِ 
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افعایف R-factor  ثؼسی ثطای زٍضُ ٍاؾٌجي هقساض

  95ّبی هكبّساتي کِ زض اهب زضنس زازُ ،یبفت

ppu ِػجبضت زیگط زضنس ضؾیس، ثِ 96قطاض زاضًس ث 

 95ریطی قسُ زض هحسٍزُ ّبی اًساظُتقطیجب ّوِ زازُ

ppu ٍجَز آهسى تؼبزلي ثیي ِ قطاضرطفتٌس. ثٌبثطایي ث

قَز. ایي زٍ فبکتَض هٌجط ثِ ًتیجِ ًْبیي ٍاؾٌجي هي

( R-factor)ثعضگ ppu  95ضربهت ثبًس  ،ّوچٌیي

زٌّسُ ایي اؾت کِ ػسم قطؼیت زض هسل  ًكبى

هقبیؿِ   6جسٍل  هفَْهي ًیع ذیلي اّویت زاضز.

ضا زض  ؾٌجي هسلاػتجبض ًتبیج حبن  اظ ٍاؾٌجي ٍ

 زّس. ًكبى هي حبضط پػٍّفثب  زاذ  کكَض

 
 حبضط پػٍّفثب  هكبثِ زاذ  کكَض ّبیپػٍّفزض  SWATهسل  هقبیؿِ ًتبیج حبن  اظ ٍاؾٌجي ٍ اػتجبضؾٌجي – 6جسٍل 

 ٍاؾٌجي اػتجبضؾٌجي

زٍضُ 

 ٍاؾٌجي

 )ؾبل(

 زٍضُ

اػتجبض 

ؾٌج

 ی

 )ؾبل(

 

R ایؿتگبُ
2 

NS R-factor P-factor R
2

 NS R-factor P-factor 

- - 99/0 71/0 - - 81/0 64/0 13 6 
قلؼِ 

 *قبّطخ

- - 67/3 42/0 - - 35/3 52/0 
 

 پ  چَم 

7/0 - 5/0 3/0 8/0 - 6/0 2/0 8 9 
کَقک 

 آثبز

 ؾَلاى   4/0 3/0 - 7/0 4/0 4/0 - 8/0

9/0 86/0 - - 89/0 88/0 - - 6 3 
هبّیسق

 ت

 ؾٌجبثي   - - 8/0 81/0 - - 84/0 87/0

89/0 83/1- - - 
92/0 12/0- 

 تبلاض 1 2 - -
84/0 59/0 

 طبلقبى 3 5 - - 58/0 79/0 - - 84/0 75/0

 کؿیلیبى 3 3 55/0 45/0 - 68/0 53/0 49/0 - 71/0

92/0 92/0 54/1 9/0 91/0 88/0 79/1 96/0 4 7 
ثبلازؾت 

 ؾسلتیبى
 .تبلاض: اؾتبى هبظًسضاىٍ  ّبی کطذِ ؾَ اظ ظیط حَضِ قطُ ؾٌجبثي: حَضِ هبّیسقت ٍ ،ثْبض -: حَظُ آثرجع ّوساى، کَقک آثبز ٍ ؾَلاى: حَضِ ظایٌسُ ضٍزچَم قلؼِ قبّطخ ٍ پ *
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Abstract 

The purpose of this study is to test the efficiency of the Soil and Water Assessment Test 

(SWAT) and its applicability as a flow simulator, and using SWAT-Cup software and the 

SUFI2 algorithm as a means to calibrate and validate Tehran’s Latyan Dam upstream area. In 

order to test the efficiency of this model in simulating output discharge, by comparing 

Roodak hydrometric station simulation values situated at the exit of the area during an 11-

year period (1997-2007), it was specified that the model did not perform well in simulating 

Bik discharges. Further on, at first, 21 effective flow parameters were entered into the 

SWAT-Cup software, which after analyzing sensitivity, 14 parameters were used for 

calibration and validation. Calibration was carried out for years 1997 to 2003, and validation 

was conducted for years 2007 to 2007. Different assessment indexes were employed to 

measure performance of the model in SWAT-Cup software and the SUFI2 algorithm, which 

indexes R2, NS, P-Factor, and R-Factor for the calibration period were 0.91, 0.88, 0.96, 1.79, 

and values for the validation period 0.92, 0.92, 0.9, and 1.54, respectively. Moreover, the 

Alpha coefficient for underground water, surface water delay coefficient, and soil outward 

density were recognized as the most sensitive parameters in output discharge. 

 

Key words: Roodak hydrometric Station, SUFI2 Algorithm, SWAT-Cup Software, 

Validation 
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